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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

O gerenciamento de represas € uma operacao de

infraestrutura critica onde o tempo de resposta é vital. Os testes realizados no prototipo em escala
Falhas no controle do nivel da agua podem levar a reduzida demonstraram que o sistema foi capaz de
transbordamentos, causando severos impactos detectar o nivel critico com precisao média de +3%.
ambientais, sociais e econdmicos. Este projeto propde Apos a deteccao, o microcontrolador acionou a
um sistema automatizado de baixo custo para bomba de escoamento em um tempo medio de 0,41 s
monitorar o nivel da agua e garantir uma resposta (desvio de 0,02 s), respeitando o requisito de
imediata e previsivel em situacdes de risco. resposta deterministica. Em todos o0s cenarios

testados, o sistema preveniu o transbordamento,

J UST|F|CAT|VA mantendo o nivel dentro dos limites de seguranca. Os
resultados comprovam a eficacia da arquitetura

A seguranca de barragens depende diretamente da embarcada em tempo real, validando sua aplicacao
previsibilidade temporal das suas agdes de controle. em sistemas de monitoramento de represas.
Atrasos de poucos segundos no acionamento podem Tabela 2. Testes.
elevar drasticamente o risco de falha estrutural. Este Nivel critico Tempo até | Valor Medido
trabalho justifica-se pela necessidade de criar um Teste fetectac ol acionanaibembs N (Cn)
sistema de alta confiabilidade que trate o tempo de 1 Sim 0.42s 47
resposta como um requisito critico de seguranca. 2 Sim 0.39s 44
3 Sim 0.44 45
OBJETIVOS e ODS 4 Sim 0.41 46
o Sim 0.44 48

O objetivo principal € desenvolver um prototipo
funcional que detecte o nivel critico da agua em um
reservatério e acione automaticamente um sistema de
bomba para escoamento. O projeto esta alinhado as CONCLUSAO
ODS 6 (Agua Potavel e Saneamento) e ODS 9
(Industria, Inovacao e Infraestrutura), promovendo a

gestao segura de recursos hidricos e infraestruturas sistema
resilientes.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Este trabalho demonstrou a viabilidade de um
embarcado de baixo custo para o
monitoramento e controle critico de represas. A
arquitetura de tempo real provou ser essencial para

garantir a previsibilidade e a confiabilidade na
ORQAMENTO resposta a emergéncias. O prototipo valida a

Tabela 1. Orcamento. aplicacao de microcontroladores modernos em

ltems Loja 1 Loja 2 Loja 3 infraestruturas criticas, abrindo caminho para futuras

Protoboard R$ 10,00 R$ 14,99 R$ 18,99 Implementacdoes com sensores de nivel industrial e
Esp32_devkitc_v4 R$ 36,200  R$37,79  R$ 20,00 maior redundancia.

Sensor Ultrassonico

hc-sr04 R$ 12,00 R$ 13,99 R$ 20,00 AG RADECIM ENTOS

Mini Bomba Agua Sapo
Submersa Jt100 5v R$ 12,00 R$ 5,99 R$ 22,00

Total R$ 70,20 R$ 72,76 R$ 80,99 @ Fa Cens

Fonte: Elaborado pelos autores.




