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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

O tempo perdido em cruzamentos congestionados impacta diretamente a agilidade O modelo YOLO foi treinado com 183 imagens anotadas manualmente, sendo
dos servicos de emergéncia (ambulancias, bombeiros e policia), onde cada 150 destinadas ao treinamento (com data augmentation) e 38 para validacao. Ele
segundo é vital. Os sistemas semafdricos atuais, baseados em ciclos fixos, apresentou alta eficiéncia na deteccao de ambulancias, alcangcando Precision de
frequentemente falham em priorizar esses veiculos, causando atrasos inaceitaveis 85,6% (proporcao de deteccoes corretas), Recall de 95,1% (taxa de objetos reais
e consequéncias graves. Diante disso, este trabalho propde o desenvolvimento de detectados) e mMAPS0 de 92,3% (media de acertos considerando detecgoes com
um protétipo de semaforo inteligente que utiliza Inteligéncia Artificial (IA) e visdo pelo menos 50% de sobreposicao com o objeto real). A deteccao de carros
computacional para garantir a prioridade imediata a veiculos de emergéncia. obteve desempenho moderado, com Precision de 63,3%, Recall de 64,6% e
_ » o MAPS50 de 60%, podendo ser aprimorada pela inclusao de uma maior variedade
Figura 1. Prototipo Fisico. de veiculos ndo emergenciais no dataset, como vans, caminhbes, pickups e
motos.
Figura 3. Formulas matematicas usadas na validagao do modelo
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TP + FN TP+ FP
Fonte: Autoria Propria.
Fonte: Autoria Propria, 2025. Tabela 2. Tabela das métricas do modelo
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ambulancia 24 25
O atraso causado por semaforos comuns em vias urbanas representa um risco carro 16 79
direto a vida humana. Um sistema que garanta a passagem imediata e ininterrupta _ _ o
de veiculos de emergéncia reduz o tempo de percurso, aumentando as chances de Fonte: Autoria Propria, 2025.

sucesso das operacoes de atendimentos.

OBJ ETIVOS e ODS Figura 4. Inicio dos testes. Figura 5. Conclusao dos testes.

“ambulancia 0.93

* Validar um modelo de sistema com visao computacional que identifica a
presenca de ambulancias em vias publicas

* Testar a utilizacao do Esp32 para prototipacao.

* Criar um protétipo fisico com um hardware e software integrados.

Figura 2. Imagem das ODS.
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Fonte: ONU, 2025. CONC LUSAO
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O modelo alcangou 94% de acuracia na deteccao, mesmo utilizando um dataset
reduzido com apenas duas classes (ambulancias e carros). A arquitetura YOLO

Tabela 1. Tabela de orcamento.

- - % DE GASTO POR CADA ITEM Nano v11, otimizada para eficiéncia em dispositivos de baixo processamento,
Descrigao  Valor Unitario  QtdHoras Total DO HARDWARE permitiu realizar inferéncia em tempo real mantendo alta precisGdo. Com um
Programador RS 35,00 40 RS 1.400.00 | o— numero reduzido de parametros e camadas, o0 modelo consegue processar fluxos
Eepl) RS 39,00 1 RS 39,00 - de video continuos sem comprometer desempenho, mostrando-se robusto e com
P ! ! potencial para escalabilidade em cenarios mais complexos.
Protoboard R$ 10,00 1 R$ 10,00 LEDs
LEDs RS 0 40 4 RS 1,60
Resistores RS 010 b RS (.60 Protoboard AG RAD E C I M E N TOS
Jumpers RS 050 13 RS 6,50 ] _ _ _
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