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INTRODUCAO

A manutencéo preditiva evita falhas e reduz custos. O monitoramento de
vibracao com sensores como o MPU6050 permite detectar problemas antes
gue se agravem. Usando ESP32 e protocolos como Modbus TCP, esses
sensores se integram a sistemas como CODESYS. Plataformas como Blynk
e ThingSpeak tornam o monitoramento remoto simples e acessivel. Este
projeto usa FFT em C++ para analisar vibragdes em tempo real, com foco
em solucbes de baixo custo. A proposta visa estudantes e profissionais,
promovendo conhecimento aplicado. Também contribui para os ODS da
ONU, ao incentivar educacéo, inovacao e sustentabilidade.

Figura 1. Prova de conceito.

Fonte: Elaborado pelos autores.

JUSTIFICATIVA

A crescente demanda por manutencao preditiva na industria, aliada a
busca por solucdes acessiveis para ensino e pratica, motiva o uso de
plataformas de baixo custo, promovendo a democratizacao da
tecnologia e a modernizacao dos processos industriais.

OBJETIVOS e ODS

TRABALHO DECENTE
E CRESCIMENTO
ECONDMICD

Incentivar a modernizagcdo industrial com solucbes
ORCAMENTO

Promover o ensino pratico com tecnologias aplicadas; Ly
Estimular a manutencao preditiva e a qualificacéo ml
profissional,

acessiveis e inteligentes; i

Reduzir desperdicios e prolongar a vida util de &
equipamentos.

Os principais elementos e componentes utilizados para construgdo e conexao sao
facilmente encontrados e todas as variantes selecionadas sdo de uso didatico,
porém podem ser implementados em sistemas reais.

Tabela 1. Orgamento da prova de conceito.
MATERIAL QUANTIDADE | VALOR UNITARIO | VALOR TOTAL

1 RS6000 RS 60,00
i RS1200  RS12,00
i RS2500 RS 25,00
Transistor NPN TIP120 1 RS 3,00 RS 3,00
i RS100 RS 100
i RS100  RS100
Resistortka (SRR RS100 RS20
1 RS 20,00 RS 20,00
RS 124,00

Professora: Eliane Crepaldi Rodrigues

RESULTADOS E VALIDACAO

A montagem foi concluida com éxito. O ESP32, programado via
Arduino IDE, capturou os dados do sensor MPU6050 conectados
por I2C. As leituras de vibracdo nos eixos X, Y e Z mostraram
oscilacbes conforme o0 estado do motor. Utilizou-se a
Transformada Rapida de Fourier (FFT) para analisar os sinais no
dominio da frequéncia; implementada manualmente no ESP32,
revelando padroes de frequéncia que variaram com a carga
e 0 eixo do motor, validando o comportamento vibracional.

Figura 2. Posicao do sensor. Figura 3. Vibrac&o ThingSpeak.
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Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.
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CONCLUSAO

O trabalho comprovou a viabilidade de um sistema de monitoramento
de vibracdo de baixo custo com ESP32, MPU6050 e plataformas
acessiveis. A FFT permitiu identificar padrbes anormais, validando o
uso em manutencao preditiva. O projeto se destacou pela
acessibilidade, aplicabilidade educacional e potencial industrial.
Atendeu aos objetivos propostos e alinhou-se a diversas ODS.

PERSPECTIVAS

Futuras melhorias incluem uso de multiplos sensores,
inteligéncia artificial e aprimoramento na filtragem de
ruidos e algoritmos de analise; aspectos extremamente
sensiveis quando trabalhos com protocolos de
comunicacao fio a fio proximos a circuitos de poténcia.
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