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O projeto tem como foco o desenvolvimento e uso de sensores de 

umidade do solo para aplicação em plantações verticais dentro de cidades 

inteligentes. Esses sensores permitem monitorar com precisão a umidade do solo, 

ajudando no controle eficiente do uso da água e na manutenção da saúde das 

plantas.

                Em um cenário urbano, onde o espaço é limitado e os recursos naturais 

precisam ser utilizados de forma racional, o sensor de umidade torna-se uma 

ferramenta essencial. Ele possibilita o acompanhamento em tempo real das 

condições do solo, evitando desperdícios e promovendo práticas agrícolas mais 

sustentáveis.

                 Além disso, o projeto reforça a importância da agricultura urbana como 

alternativa para reduzir a dependência de alimentos vindos de áreas rurais, 

contribuindo para cidades mais resilientes, verdes e autossustentáveis. Ao integrar 

a tecnologia ao cultivo urbano, buscamos incentivar a inovação, a preservação 

ambiental e o uso consciente dos recursos naturais. 

Pensando nas cidades inteligentes, chegamos a conclusão que além de 

automatizar linhas de produções era necessário ter uma automatização na produção 

de alimentos dentro da cidade, tornando-a mais auto sustentável diminuindo a carga 

de produção no campo.

Figura 2. Gráfico da nuvem.

INTRODUÇÃO

JUSTIFICATIVA

Observar a variação da umidade do solo em ambientes urbanos. Informar 

automaticamente a necessidade de irrigação por meio de sensores. Conscientizar 

sobre o uso racional da água em plantações urbanas. Construir uma solução 

tecnológica simples e eficiente para aplicação em cidades inteligentes.

             ODS trabalhadas no projeto: ODS 6 - Água potável e saneamento: 

promover o uso eficiente da água na agricultura urbana. ODS 11 - Cidades e 

comunidades sustentáveis: contribuir para a sustentabilidade urbana com 

tecnologias inteligentes. ODS 12 - Consumo e produção responsáveis: estimular o 

consumo consciente de recursos naturais.

OBJETIVOS e ODS

Um total gasto de R$141,28 (unidade), itens utilizados: ESP-32; Jumper FxF; 

Jumper FxM; display LCD 20x4; Potenciômetro 20komhs; LEDs e resistores(5V); um 

protoboard; o sensor de umidade do solo e um módulo serial I2C.

RESULTADOS E VALIDAÇÃO

O sensor de umidade foi testado com sucesso em diferentes condições de 

solo, coletando dados em tempo real sobre os níveis de umidade. Os valores 

captados foram enviados automaticamente para a nuvem por meio da plataforma 

ThingSpeak, onde foram registrados e exibidos em gráficos contínuos.

            A análise dos gráficos permitiu observar com precisão as variações da 

umidade ao longo do tempo, especialmente em momentos de irrigação e 

secagem do solo. Essa coleta contínua validou a eficiência do sensor em 

identificar mudanças nas condições do solo.

Tabela 2. Código.

CONCLUSÃO

O projeto apresentado demonstra a viabilidade e a importância da 

automação no cultivo urbano por meio de um sistema de irrigação inteligente 

baseado no ESP-32 e o sensor de umidade do solo. Utilizando componentes de 

baixo custo e fácil acesso, foi possível desenvolver um protótipo funcional capaz 

de monitorar diferentes níveis de umidade e pode vir a atuar automaticamente com 

base nas condições do solo. A simplicidade da implementação, aliada à 

possibilidade de escalabilidade, torna este sistema ideal tanto para pequenas 

plantações urbanas quanto para estruturas maiores, como fazendas verticais em 

edifícios.

PERSPECTIVAS (OPCIONAL)
Inclusão do display LCD para o monitoramento local, sem necessitar estar 

conectado em uma rede. Automatização do sistema de irrigação, otimização do 

código, utilizar um sistema de nuvem melhor, que possa apresentar mais dados.
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ORÇAMENTO
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Figura 1. Protótipo.
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