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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

O projeto tem como foco o desenvolvimento e uso de sensores de
umidade do solo para aplicacdo em plantagGes verticais dentro de cidades
inteligentes. Esses sensores permitem monitorar com precis@o a umidade do solo,
ajudando no controle eficiente do uso da agua e na manutencdo da salde das

O sensor de umidade foi testado com sucesso em diferentes condi¢Ges de
solo, coletando dados em tempo real sobre os niveis de umidade. Os valores
captados foram enviados automaticamente para a nuvem por meio da plataforma
plantas. - P . ThingSpeak, onde foram registrados e exibidos em graficos continuos.

. Em um cenario urbano, onde_ 0 espago € limitado e 0S recursos naturais A andlise dos gréaficos permitiu observar com precisdo as variagdes da
precisam ser utilizados de forma racional, o sensor de umidade torna-se uma umidade ao longo do tempo, especialmente em momentos de irrigacio e
ferrar_m;:‘nta essenmal._EIe pOSSIblllta’ o acompanhamento em tempp real dés secagem do solo. Essa coleta continua validou a eficiéncia do sensor em
condn;qes p|o solo, evitando desperdicios e promovendo praticas agricolas mais identificar mudancas nas condicdes do solo.
sustentaveis.

Além disso, o projeto reforca a importancia da agricultura urbana como

alternativa para reduzir a dependéncia de alimentos vindos de &reas rurais, Figura 2. Gréfico da nuvem. Tabela 2. Codigo.

contribuindo para cidades mais resilientes, verdes e autossustentaveis. Ao integrar Sim :
a tecnologia ao cultivo urbano, buscamos incentivar a inovagéo, a preservacéo :
ambiental e 0 uso consciente dos recursos naturais. 60.0 o e+ Tl s g o + Myt » s + anAESATOS)
Figura 1. Protétipo. - :
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Pensando nas cidades inteligentes, chegamos a conclusdo que além de Fonte: ThingSpeak,2025. Fonte: Autoral,2025.

automatizar linhas de produgdes era necessario ter uma automatizagao na produgé@o ~
de alimentos dentro da cidade, tornando-a mais auto sustentavel diminuindo a carga CO N C L U SA O
de produgéo no campo.
O projeto apresentado demonstra a viabilidade e a importancia da
OBJ ETIVOS e ODS automacdo no cultivo urbano por meio de um sistema de irrigagdo inteligente
baseado no ESP-32 e o sensor de umidade do solo. Utilizando componentes de

Observar a variagdo da umidade do solo em ambientes urbanos. Informar baixo custo e facil acesso, foi possivel desenvolver um protétipo funcional capaz
automaticamente a necessidade de irrigagédo por meio de sensores. Conscientizar de monitorar diferentes niveis de umidade e pode vir a atuar automaticamente com
sobre o uso racional da dgua em plantagdes urbanas. Construir uma solugéo base nas condicdes do solo. A simplicidade da implementacdo, aliada a
tecnolégica simples e eficiente para aplicagdo em cidades inteligentes. possibilidade de escalabilidade, torna este sistema ideal tanto para pequenas

ODS trabalhadas no projeto: ODS 6 - Agua potavel e saneamento: plantages urbanas quanto para estruturas maiores, como fazendas verticais em
promover o uso eficiente da agua na agricultura urbana. ODS 11 - Cidades e edificios.

comunidades sustentaveis: contribuir para a sustentabilidade urbana com
tecnologias inteligentes. ODS 12 - Consumo e producéo responsaveis: estimular o
consumo consciente de recursos naturais. P E R S P E CT I VA S (O P C I O NA L)
O R CA M E N TO Inclus&o do display LCD para o monitoramento local, sem necessitar estar
conectado em uma rede. Automatizagdo do sistema de irrigacd@o, otimizagéo do

Um total gasto de R$141,28 (unidade), itens utilizados: ESP-32; Jumper FxF; codigo, utilizar um sistema de nuvem melhor, que possa apresentar mais dados.
Jumper FxM; display LCD 20x4; Potencidmetro 20komhs; LEDs e resistores(5V); um
protoboard; o sensor de umidade do solo e um médulo serial 12C.

Tabela 1
ESP-32 R$ 62,40
Jumper FxF R$ 2,46 AG RADECIMENTOS
Jumper FxM R$ 5,92
Display LCD R$ 35,56 Agradeco ao meu grupo, a WJ componentes eletrdnicos e aos professores
Potenciometro 5200 Thiago Prini e Hélio Filho que nos auxiliaram des do inicio do projeto.
LEDs+Resistores R$ 7,41
Protoboard R$ 5,78
Sensor de umidade R$ 14,00
Médulo serial 12C R$ 5,75
Total R$ 141,28




