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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

O uso de fontes renovaveis de energia tem crescido significativamente, O prototipo baseado no ESP32 visa testar a viabilidade de um
com destaque para a energia solar fotovoltaica. No Brasil, os sistemas sistema hibrido de energia com comutac&o automatica entre rede elétrica
hibridos que operam entre os modos On-Grid e Off-Grid enfrentam barreiras e fonte solar. Os principais objetivos incluem: comutacéo rapida (em
tecnicas e reqgulatdrias. Este artigo apresenta o desenvolvimento de um milissegundos), precisdo dos sensores de tensdo e operagao segura,
sistema inteligente com sensores, relés e controle via ESP32, capaz de conforme normas técnicas. O sistema deve garantir autonomia em modo
realizar comutacao segura, evitando retroalimentacao da rede e atendendo Off-Grid com uma bateria de 9V, mantendo circuitos essencials durante
as exigéncias da NR 10. A proposta visa garantir a seguranca dos guedas de energia. A validacédo do codigo via simulacao (Wokwi) ajudara
trabalhadores do SEP e permitir o fornecimento de energia em situacoes a otimizar a logica de controle antes da implementacéao fisica. Se bem-
emergenciais. sucedido, o projeto abrira caminho para expansdes, como monitoramento

Figura 1. Sistema Fotovoltaico. remoto via Wi-Fi e integracdo com IoT. A proposta busca comprovar a
eficiéncia do modelo para aplicacoes residenciais com maior poténcia.
Figura 2. Ideia Inicial. Figura 3. Teste no Every Circuit
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A viabilizag&o do projeto traz beneficios tanto para consumidores quanto S el
para o setor energeético ao todo, permitindo a operacédo segura de sistemas =~ Cobg (el
hibridos. Para consumidores, o sistema oferece resiliéncia energética ol - By
durante apagdes, enquanto para concessionarias, facilita a integracdo de — 9 s
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fontes renovaveis e reduz a pressao sobre demanda da rede.

CONCLUSAO

O estudo propde uma solucdo tecnica para sistemas hibridos

OBJETIVOS e ODS

O objetivo desse sistema € viabilizar a operacdo segura e fotovoltaicos, alinhada as normas de seguranca e capaz de operar nos
regulamentada de sistemas hibridos. Durante apagoes ou interrupg¢des na modos On-Grid e Off Grid. A implementacdo pode impulsionar a geracéo
rede elétrica, consumidores poderiam manter o funcionamento de distribuida no Brasil, contribuindo para a transicdo energética global.
eletrodomésticos e equipamentos essenciais, sem depender de geradores _ _ _ _

a combustivel fossil. Além disso, a integracdo de bancos de baterias Figura 4. Sistema solar residencial.

permite 0 armazenamento da energia gerada, possibilitando seu uso
durante periodos noturnos ou de baixa irradiacdo solar (EPE, 2024). O
Incentivo ao aumento do uso de fontes de energia renovaveis tem sido
amplamente discutido e propagado em todo o mundo, conforme
apresentado na ODS 7 da ONU (Energia Limpa e Acessivel) em 2015
(ONU, 2015).

ORCAMENTO

Tabela 1. Componentes e orcamento.

Materiais Qtd Formnecedor Unitario (R$) Total (R3$)

Rele Srd Vdc SI1 C 9A
10A

ESP 32 WiFi - Bluetooth
Kit jJumper - 65 unidades

TiggerCOMP 3.61 10,83

RoboCore 47,40 47.40
Eletrogate 11,30 11,30
Modulo Sensor de

Tensao O - 25V Eletrogate 4.66 18.64 Fonte: Energia solar para residéncias.

3 = .
1
1
4
LED vermelho 1 Eletrogate 0.24 0.24
cateria oV 1 Amaon 800 289 AGRADECIMENTOS
gﬂaptador para Bateria 1 Eletrogate 3.90 3,90
1
1
1

Kit 10 Resistores 330 Eletrogate 0,90 0,90 . . .~ . ~
Placa de montagem Eletrogate 12.90 12.90 Qs resultados esperados |nd|_cam precisao nas Ielturas,_ operacao
Mini Painel Solar Eletrogate 65.46 65.46 co_ntlnug durante queda; de energia e seguranca contra r_etroallmenta_gao,
Total de itens 17 200,95 evidenciando o potencial da solucao para futuras aplicacboes reais e

, . expansao tecnoloqica.
Fonte: Proprio Autor. P 9




