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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

A energia solar € uma fonte renovavel em expansao, mas sua
eficiéncia pode ser prejudicada pela sujeira nas placas. Este
projeto desenvolve um sistema automatizado de Ilimpeza,
utilizando energia solar e materiais de baixo custo, como canos de
PVC, valvula solenoide e ESP32. A proposta busca aumentar o
rendimento das placas, reduzir manutencoes e oferecer uma
solucao acessivel para peguenos sistemas fotovoltaicos. Segundo
uma pesquisa da WEG, a sujeira pode reduzir a eficiéncia dos
modulos fotovoltaicos em até 25%, dependendo da regido e do
nivel de acumulo .

Figura 1 — Foto Interna do Sistema.
Fonte: Elaborado pelos autores.

A motivacado para desenvolver este projeto surgiu da
necessidade de manter a eficiéencia de sistemas fotovoltaicos,
muitas vezes comprometida pela sujeira acumulada nos
modulos. Como o0 acesso a limpeza manual nem sempre é
viavel, especialmente em regidoes remotas ou telhados altos,
propos-se uma solucao automatizada, eficiente e de baixo custo.
Além disso, o sistema é abastecido por energia solar, alinhando-
se diretamente ao tema da disciplina e reforcando o
COmMPromisso com o uso sustentavel de recursos. A proposta visa
contribuir com a manutencdo do desempenho energético e
estimular a adocéo de tecnologias limpas e acessiveis.

OBJETIVOS e ODS

O projeto tem como objetivo principal observar a perda de
eficiéncia causada pela sujeira nas placas solares. Também busca
conscientizar sobre a Importancia da limpeza nos sistemas
fotovoltaicos, informar o0s beneficios da energia solar e da
manutencao automatizada, construir um limpador de baixo custo
movido a energia solar, e expor a viabilidade de solucoes
sustentaveis acessiveis. Relaciona-se aos ODS 7, 9, 12 e 13.

ORCAMENTO

Eletrénicos Estrutura

Quantidade [Nome Preco Integrante Quantidade |[Nome Preco Integrante

1 Valwula Solenoide R$ 39,00 | R$ 7,80 1 Tubo Marron 20mm 1 Metro e Meio R$ 8,25 |R$ 1,65

Médulo Rele 4 Canaiss R$ 42,00 | R$ 8,40 TE Marron R$ 6,00 R$ 1,20

Matriz de contato 400 pontos R$ 30,00 | R$ 6,00 Cotovelo Marron R$ 2,50 | R$ 0,50

Fios Macho-Femea (Pacote) R$ 14,00 [ R$ 2,80 Tampao Marron R$ 7,50 | R$ 1,50

Regulador de Tensao (Aumenta) | R§ 9,90 | R$ 1,98 Adaptador para Mangueira R$ 39,00 | R$ 7,80

Regulador de Tensao (Diminui) | R$ 9,90 | R$ 1,98 Luvas Rosca R$ 8,00 |R$ 1,60

Médulo Fotovoltaico R$ 59,00 | R$ 11,80 Cola Jatinhamos | R$ -

Adaptador para Médulo R$ 2,70 | R$ 0,54 Estruturas Metalica (Ferro Velho) + Telha | R$ 45,00 | R$ 9,00
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Esp32 Jatinhamos | R$ - Chapa MDF 6mm R$ 50,00 | R$ 10,00

Total R$ 206,50 | R$ 41,30 Total R$ 166,25 | R$ 33,25

Totais Juntos R$ 372,75 | R$ 74,55

Tabela 1 — Orcamento do Projeto.

A validacdo foi realizada por meio de testes praticos no
laboratorio da Facens, comparando a geracao de energia entre
uma placa limpa e uma placa suja. O teste revelou gue a sujeira
pode causar uma perda de eficiéncia de ate 4,5% em apenas
um més, reforcando a importancia da manutencao regular. Essa
metrica de perda energética foi utilizada como parametro para
validar a relevancia do projeto. As imagens abaixo mostram o
antes e depois dos testes com 0 protédtipo, mostrando como
resultado que o projeto € capaz de realizar a limpeza dos
modulos.

Figura 3 — Placa apods a
ligacao do sistema.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 2 — Placa antes de

ligar o sistema.
Fonte: Elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

O projeto atingiu seus objetivos ao demonstrar que € possivel
construir uma solucao sustentavel, funcional e de baixo custo para
a limpeza de placas solares. A proposta contribui para
conscientizar sobre a importancia da manutencao nos sistemas
fotovoltaicos, promovendo o uso eficiente da energia solar e
reforcando o papel da inovacdo no combate as mudancas
climaticas.

PERSPECTIVAS (OPCIONAL)

Entre as melhorias previstas, destaca-se a implementacao de um
sistema para varrer a superficie da placa. Essa solucao pode
aumentar a eficacia da limpeza, reduzir o consumo de agua e
tornar o processo ainda mais automatizado e sustentavel.
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