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A energia solar é uma fonte renovável em expansão, mas sua 

eficiência pode ser prejudicada pela sujeira nas placas. Este 

projeto desenvolve um sistema automatizado de limpeza, 

utilizando energia solar e materiais de baixo custo, como canos de 

PVC, válvula solenoide e ESP32. A proposta busca aumentar o 

rendimento das placas, reduzir manutenções e oferecer uma 

solução acessível para pequenos sistemas fotovoltaicos. Segundo 

uma pesquisa da WEG, a sujeira pode reduzir a eficiência dos 

módulos fotovoltaicos em até 25%, dependendo da região e do 

nível de acúmulo .

A motivação para desenvolver este projeto surgiu da 

necessidade de manter a eficiência de sistemas fotovoltaicos, 

muitas vezes comprometida pela sujeira acumulada nos 

módulos. Como o acesso à limpeza manual nem sempre é 

viável, especialmente em regiões remotas ou telhados altos, 

propôs-se uma solução automatizada, eficiente e de baixo custo. 

Além disso, o sistema é abastecido por energia solar, alinhando-

se diretamente ao tema da disciplina e reforçando o 

compromisso com o uso sustentável de recursos. A proposta visa 

contribuir com a manutenção do desempenho energético e 

estimular a adoção de tecnologias limpas e acessíveis.

Figura 2 – Placa antes de 

ligar o sistema.

INTRODUÇÃO

JUSTIFICATIVA

O projeto tem como objetivo principal observar a perda de 

eficiência causada pela sujeira nas placas solares. Também busca 

conscientizar sobre a importância da limpeza nos sistemas 

fotovoltaicos, informar os benefícios da energia solar e da 

manutenção automatizada, construir um limpador de baixo custo 

movido a energia solar, e expor a viabilidade de soluções 

sustentáveis acessíveis. Relaciona-se aos ODS 7, 9, 12 e 13.

OBJETIVOS e ODS

ORÇAMENTO

RESULTADOS E VALIDAÇÃO
A validação foi realizada por meio de testes práticos no 

laboratório da Facens, comparando a geração de energia entre 

uma placa limpa e uma placa suja. O teste revelou que a sujeira 

pode causar uma perda de eficiência de até 4,5% em apenas 

um mês, reforçando a importância da manutenção regular. Essa 

métrica de perda energética foi utilizada como parâmetro para 

validar a relevância do projeto. As imagens abaixo mostram o 

antes e depois dos testes com o protótipo, mostrando como 

resultado que o projeto é capaz de realizar a limpeza dos 

módulos.

Figura 3 – Placa após a 

ligação do sistema.

CONCLUSÃO
O projeto atingiu seus objetivos ao demonstrar que é possível 

construir uma solução sustentável, funcional e de baixo custo para 

a limpeza de placas solares. A proposta contribui para 

conscientizar sobre a importância da manutenção nos sistemas 

fotovoltaicos, promovendo o uso eficiente da energia solar e 

reforçando o papel da inovação no combate às mudanças 

climáticas.

PERSPECTIVAS (OPCIONAL)
Entre as melhorias previstas, destaca-se a implementação de um 

sistema para varrer a superfície da placa. Essa solução pode 

aumentar a eficácia da limpeza, reduzir o consumo de água e 

tornar o processo ainda mais automatizado e sustentável.
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Tabela 1 – Orçamento do Projeto.

Figura 1 – Foto Interna do Sistema.
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