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O maquinário agrícola é essencial para a modernização da agricultura
brasileira, com destaque para as colheitadeiras, que aumentam a eficiência
na colheita de culturas como soja e milho. O mercado é dominado por
empresas internacionais, que fabricam localmente e são preferidas pela
qualidade e suporte pós-venda. Com o uso intensivo das colheitadeiras,
cresce a demanda por componentes mais duráveis e econômicos,
especialmente nos sistemas rotativos e de transmissão, sujeitos a altas
exigências mecânicas. Os mancais, que sustentam e guiam eixos rotativos,
são críticos nesse contexto, enfrentando desgaste, atrito e contaminação.
Assim, o grupo propõe analisar materiais de mancais para sugerir uma
alternativa mais resistente e com melhor custo-benefício, visando prolongar
a vida útil das colheitadeiras 

O Ferro Fundido Nodular GGG-50 foi escolhido para substituir o material
atual do mancal por suas excelentes propriedades mecânicas, boa
usinabilidade e custo-benefício. Com resistência à tração de cerca de
500 MPa e limite de escoamento de 340 MPa, é ideal para suportar
esforços mecânicos. Sua microestrutura com nódulos de grafita garante
maior tenacidade e ductilidade, reduzindo o risco de trincas — algo
essencial em componentes sujeitos a impactos e vibrações, como os
mancais.

Figuras:  Imagens feitas por alunos.
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​Para observar na prática o resultado dos cálculosacima, com uma
simulação feita no software Creo, nota-se a segurança com que o
produto resistirá à força sofrida, e também alguns pontos de
possíveis melhoras futuras, na região em vermelho. Para melhor
observação, simulamos o produto em três pontos:  

CONCLUSÃO

A crescente demanda por eficiência nos equipamentos agrícolas destaca a importância da
escolha adequada de materiais e processos na fabricação de componentes como os
mancais de colheitadeiras. A substituição do material original pelo ferro fundido nodular
GGG-50 mostrou-se viável, combinando resistência mecânica, tenacidade, usinabilidade e
bom custo-benefício.
O estudo envolveu desde a análise funcional do mancal até a avaliação
dos processos de fundição e usinagem, com validação dimensional.
Cálculos mecânicos e simulações no Creo confirmaram a segurança do
projeto e identificaram pontos críticos de tensão.
Conclui-se que o uso do GGG-50 atende aos requisitos de desempenho e durabilidade,
aumentando a vida útil do equipamento e reduzindo custos com manutenção.
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