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INTRODUCAO RESULTADOS E VALIDACAO

O Monoxido de Carbono (CO), um poluente industrial critico,
exige monitoramento rigoroso devido aos seus riscos a saude e
a contribuicao para o efeito estufa. Este projeto desenvolve um
sistema loT de baixo custo (sensor MQ-7 + ESP32) para
monitorar as emissdes de CO em tempo real. Seu principal
diferencial é o dashboard integrado que converte as medicoes
em valores de créditos verdes (creditos de carbono).O objetivo
é fornecer uma ferramenta acessivel para que as industrias
promovam e gerenciem a compensacao de sua pegada de
carbono de forma eficiente e estratégica.
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A validacao seguiu o procedimento recomendado pelo fabricante,
focando em comprovar a capacidade do dispositivo de detectar
variacdes de CO e enviar os dados corretamente para o dashboard. O
processo incluiu o aquecimento (24h): Para o sensor entrar na faixa
ideal de operacao, calibragao Manual: Ajuste com potenciometro para
leitura zero em ar limpo e a confirmag¢ao: Uso de uma fonte fraca de CO
(isqueiro a gas).

Os testes demonstraram que o sistema atingiu os objetivos propostos,
comprovando sua funcionalidade e escalabilidade:

Deteccao Funcional: O sensor detectou variacdes perceptiveis de CO de

forma coerente.

Monitoramento em Tempo Real: O dashboard apresentou atualizacoes
imediatas, com um tempo meédio de resposta satisfatorio de 15
segundos.

Teste Pratico: Foi possivel fixar o case no escapamento de um carro,
obtendo dados reais de emissao e provando a funcionalidade em
campo.

Conversao Estratégica: O dashboard calculou e exibiu corretamente a
conversao das emissoes acumuladas em créditos verdes e o valor
correspondente de investimento.

Figura 1. Montagem do protétipo no
escapamento do carro.

Fonte: Luis Castro, 2025.

JUSTIFICATIVA

O projeto aborda a falta de solucdes acessiveis para monitorar o
CO industrial, um gas prejudicial para o efeito estufa e para a
saude humana.

CONCLUSAO

O prototipo € um MVP funcional que demonstra eficiéncia na
mensuracao de CO e na conversao para creditos verdes. Para
futura continuacdo, €é sugerido o desenvolvimento de um
Involucro mais robusto e a implementacao de um modulo de
energia autbnomo (bateria recarregavel ou painel solar).

PERSPECTIVAS

OBJETIVOS e ODS

O projeto visa Estudar um sistema loT de baixo custo (MQ-7
(Sensor) /ESP32 (Controlador)) para monitorar as emissoes de
CO em industrias e Efetuar a conversao automatica para
créditos verdes, promovendo a compensacao de carbono.
Contribui para os ODS 13 (Clima), ODS 9 (Inovacao Industrial)
e ODS 3 (Saude).

Apesar do sucesso geral, foram identificadas limitacoes técnicas:
*Calibracao Sensivel: A calibracao do sensor mostrou-se suscetivel a
variacoes de temperatura e umidade.

Acomodacao de Componentes: O case protetor nao foi amplo o
suficiente para acomodar o microcontrolador, apenas o sensor e a
fiacao.

*Energia Externa: O sistema ainda depende de alimentacao externa.

ORCAMENTO

Tabela 1 - Orcamento
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ESP3L 1 RS 300 RS 35,00 Mercado Livre RS 4300 WJComponentes Eletronicos RS 5158  A2Robotics RS 3500
Fio em Metros ! RS 066 RS 0,66 Mercado Livre RS 300 Aliexpress RS 458 Amazon RS 066
Jumper Macho Macho 4 RS 019 R 0,6 W) Componentes Eletronicos R 0,30 A2 Robotics RS 019 Eletrogste RS 02 A G R A D E C I M E N TO S
Cabo micro USB 1 RS 956 RS 9,56 Mercado Livre RS 1900 Aliexpress RS 1844  Eletrogate RS 956
Sensor 1 RS 1490 RS 1490 Mercado Livre RS 90 Robocore RS 1490  AlRobotics RS 1590
Filamento em Gramas 51 RS 008 RS 408 Mercado Livre RS 010 3D Fila RS 008  CrealtyStore RS 013 Prof Dr Rodrlgo Henrlque Geraldo (professor Orlentador)
Hora Maquina Impressora 30 3 RS 1500 RS 15,00 Amazon RS 556,33 Fab Lab RS 1500 AMiexpress RS 615
Hora de Mdo de obra 50 RS 630 RS 345,00 Governo Federal RS 630
Parafuso M3 ) RS 05 RS 050 Robocore RS 05 IPMektronic RS 1300 Fletrodexeletronica RS 045 Prof. Me. Marcelo Mendes de Aguiar (professor mentor)
Porca M3 ) RS 019 RS 038 Robocore RS 02 IFM eletronic RS 900 Mercadole RS 019
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