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INTRODUCAO

O desconforto térmico € um problema que afeta diretamente o
desempenho, a produtividade e o bem-estar de pessoas em
ambientes fechados, principalmente em salas de aula. Estudos
comprovam que temperaturas elevadas podem gerar queda no
rendimento académico, cansaco, perda de concentracdo e menor
capacidade de aprendizado. Diante desse cenario, surge a
necessidade de buscar solucoes sustentaveis, econdmicas e
eficientes para climatizacao de ambientes. O presente projeto
propoe o desenvolvimento de um sistema de ventilagcao inteligente,
utilizando exaustao e resfriamento evaporativo. Trata-se de uma
alternativa viavel, de baixo consumo energético e que contribui para
melhorar a qualidade do ambiente, alinhando tecnologia, conforto
termico e sustentabilidade.

Figura 1. Protoétipo Sala Figura 2. Prototipo parte elétrica

OBJETIVOS e ODS

«Construir um sistema de ventilacao inteligente e sustentavel.
*Expor uma solucao de baixo custo e eficiente para conforto termico.
*Conscientizar sobre a importancia da economia de energia.
‘Informar sobre alternativas sustentaveis para climatizacao.

ODS Trabalhados:

ODS 7 — Energia Acessivel e Limpa

ODS 11 — Cidades e Comunidades Sustentaveis

ORCAMENTO

Quantidade | Valor Unitario (R$) | Subtotal (R$)
Resfriamento evaporativo (salas) 84000
Resfriamento evaporativo (convivéncia) 21000
Resfriamento evaporativo (corredores e escadas) 10500
Exaustores inteligentes 14400
Sensores de temperatura e umidade (salas) 3600
Microcontroladores (salas) 2880
Sistema elétrico (fiacao, disjuntores, quadros) 15000
Estruturas e suportes para instalacao 8000
Total Geral (sem mao de obra) - - 159380

Tabela do orgamento do projeto real
| = #®em | Quantidade |[Valor Unitério (R$)| Subtotal (R$)

Arduino Uno

Sensor DHT11 (Temperatura e Umidade)
Mddulo Relé 5V

Ventilador 12V

Fonte chaveada 12V

Papelao + Cartolina

Filtro evaporativo

Materiais diversos (fios, solda, parafusos
Total Geral

- (- - - - - -

Tabela do orcamento do prototipo

JUSTIFICATIVA

O projeto surgiu da necessidade de solucionar o desconforto
térmico nas salas de aula do prédio C da Facens.

* O desconforto térmico prejudica a concentracao e o desempenho
dos alunos.

* O objetivo € desenvolver uma solugao:

Sustentavel; De baixo custo; Eficiente.

* A proposta busca melhorar o ambiente sem alto consumo de
energia.

RESULTADOS E VALIDACAO

 Reducao media de temperatura:— Ate 2,5°C apos 10 minutos de
funcionamento

 Funcionamento automatico.— Ventilador aciona quando a
temperatura interna ultrapassa 27°C, controlado por Arduino Uno +
modulo rele.

« Meétricas validadas:(— Temperatura antes e depois do
funcionamento.— Tempo de resposta do sistema.— Variacao da
umidade relativa interna.

 Condicao ideal de eficiéncia:— Maior desempenho quando a
umidade do ar esta abaixo de 50%.

* Conclusao dos testes:— O sistema ¢ eficiente, sustentavel e de
baixo custo, atendendo aos objetivos propostos.

Fonte: Elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

« O projeto atendeu aos objetivos, oferecendo uma solugao

sustentavel e de baixo custo para conforto térmico.
« O sistema apresentou bom desempenho na reducao da
temperatura interna, com funcionamento automatico eficiente.
 Mostrou-se uma alternativa viavel aos sistemas tradicionais, com
menor consumo de energia e menor Iimpacto ambiental.
e Contribuiu para o desenvolvimento de habilidades praticas em
automacao, sustentabilidade e solucao de problemas.
« Como aprimoramento futuro, sugere-se integrar energia solar,
controle remoto via loT e aplicacao em ambientes reais.
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