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INTRODUCAO

O bairro Vila Haro, em Sorocaba/SP, integra a rota de coleta seletiva porta a porta
realizada pelo Nucleo Além Ponte, responsavel pela gestao e coleta de residuos em
varias regioes da cidade. A iniciativa busca garantir a destinacao adequada dos
reciclaveis, reduzindo o volume enviado aos aterros e incentivando praticas
sustentaveis entre os moradores.

Apesar da importdncia ambiental e social do servico, ele ainda ocorre de forma
majoritariamente manual. Os coletores seguem roteiros empiricos, montados sem
suporte tecnoldgico, contendo apenas informacbes basicas como enderecos,
referéncias e contatos. A falta de roteirizagcdo sistematizada dificulta o planejamento
eficiente, gerando percursos maiores, maior consumo de combustivel, mais tempo de
operacao e aumento dos custos. Também ha problemas como sobreposicao de
trajetos, uso inadequado de recursos e queda da produtividade.
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JUSTIFICATIVA

A motivacao do projeto esta na necessidade de melhorar a eficiéncia da coleta
seletiva no bairro Vila Haro. O modelo atual gera altos custos, baixa produtividade e
impacto ambiental desnecessario.

Para superar essas limitagdes, torna-se essencial adotar uma roteirizacao inteligente
que considere dados geograficos, volume de residuos, frequéncia de coleta e
capacidade dos veiculos, permitindo, assim, rotas mais eficientes, reducao de gastos
e um servigco mais sustentavel e confiavel para a comunidade.

OBJETIVOS e ODS

Buscando desenvolver e implementar uma metodologia de roteirizacao otimizada
para a coleta seletiva no bairro Vila Haro, esta iniciativa esta alinhada aos Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da ONU a seguir:
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Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

ORCAMENTO

O projeto ndo gerou custos diretos, concentrando-se exclusivamente na estruturacao
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RESULTADOS E VALIDACAO

A nova roteirizagao, estruturada com um software desenvolvido em Python utilizando
a estratégia do caixeiro viajante, trouxe ganhos expressivos em eficiéncia
operacional e otimizacao de recursos. A quilometragem total foi reduzida de 32,8 km
para 22 km — cerca de 33% — resultando em menor consumo de combustivel,
menor desgaste dos veiculos e reducao nos custos de manutencao e operacao. O
tempo das equipes foi melhor aproveitado, permitindo mais entregas em menos
tempo, sem comprometer a cobertura ou a qualidade do atendimento. Além disso, a
iniciativa contribui para a sustentabilidade, diminuindo emissdes de CO, e o impacto
ambiental, consolidando-se como uma pratica eficiente e escalavel.

Rota Atual x Rota Otimizada
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Rota Atual Rota Otimizad a
Rota Atual Rota Otimizada
Distancia percorrida por rota (km) 32,8 22
Custo Anual R$ 33.156,86 | R$ 22.239.36
Melhoria da Rota (%) 33%
Economia Anual R$ 10.917,50

Comparacao entre rotas

CONCLUSAO

O projeto evidencia os desafios logisticos da empresa Nucleo Além Ponte na coleta
seletiva do bairro Vila Haro, mostrando que a eficiéncia do servico depende de fatores
operacionais, sociais, ambientais e financeiros. A analise das rotas atuais identificou
pontos criticos que exigem ajustes estratégicos, ja que praticas tradicionais podem
gerar desperdicios e limitar melhorias. A adogcao de metodos modernizados de
roteirizacdo, como sistemas inteligentes, algoritmos de otimizacao e ferramentas de
monitoramento, pode aumentar a eficiéncia, reduzir custos e gerar impactos
ambientais positivos. Além disso, o estudo ressalta a importancia de alinhar logistica a
sustentabilidade e responsabilidade social, propondo solucbes viaveis para um
modelo de coleta padronizado, escalavel e adaptavel, integrando eficiéncia
operacional, impacto socioambiental e engajamento comunitario.
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