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INTRODUCAO

A compostagem & um processo biolégico de decomposicdo da
matéria organica que, além de reduzir significativamente o volume
de residuos destinados a aterros, contribui para a produgéo de um
composto rico em nutrientes, favorecendo praticas de
sustentabilidade em ambientes urbanos. Porém, o monitoramento
manual dos parametros do processo costuma ser limitado, o que
pode comprometer o tempo de degradagdo e a qualidade do
composto final. O projeto desenvolvido é um sistema de

monitoramento de temperatura, umidade e pH.
Figura 1. Protétipo

Para o  prototipo, foi
desenvolvido um controle
mais simples de temperatura, &
utilizando um sensor,
arduino, display, protoboard
e uma amostra de terra.

Fonte: Elaborado pelos autores.

JUSTIFICATIVA

A motivagdo para o desenvolvimento do projeto surgiu da
necessidade de uma solugdo sustentavel para a falta de
engajamento da populagdo em contribuir para a compostagem,
assim como as dificuldades operacionais devido a falta de
monitoramento do processo.

OBJETIVOS e ODS

Estudar os parémetros de temperatura, umidade e pH da
compostagem para definir o melhor método de monitoramento.
Desenvolver um dahboard para analisar os dados coletados;
Incentivar a participagdo dos moradores através de relatério de
impacto.

ODS 11 - Cidades e Comunidades Sustentaveis;

ODS 12 - Consumo e Produgédo Responsaveis;

ODS 13 - Acdo Contra a Mudanga Global do Clima.

ORGAMENTO

Tabela 1. Orgamento do protétipo Tabela 2. Orgamento do projeto

Total Tem qWe. ] Formecedor | Vator | Toal ]
Microcontrolador ESP32 (ESPressif) Mercado Livre R$ 3850 | RS 38,50

Qtde.| Fornecedor | Valor
1| Mercado Livre | R$ 13,90 | R$ 13,90

Item
Cabo USB para Arduino
uno mega

Sensor de temperatura DS18820 Mercado Livie R$ 19,00 | RS 19,00

Protoboard 400 pontos 1
70pcs de Jumper ;
el para arduino
Sensor do temperatura |1 | Mercado Livie | RS 19,00 | RS 19,00 .
Fonte de alimentagéo 5V Mercado Livre R$ 12,53 | R$ 12,53
1
1
1

1
1
Mercado Livre | R$ 19,01 | R$ 19,01
1
1
1
Arduino uno R3 smd Mercado Livre | R$ 36,71 | R$ 36,71 Regulador e tensao AMS1117-33V_| 2 Aliexpress RS 15,00 | RS 30,00
2
2
1

Aliexpress R$9,90 | R$9,90

Mercado Livre | RS 19,00 | RS 19,00

Sensor de pH pH4502 Mercado Livie | R$ 229,90 | RS 229,90

ico 10 uF /25 V Mercado Livie R$ 16,50 | RS 33,00

Mercado Livre | R$ 20,50 | R$ 20,50

Display LCD 16x2
HD44780

0,1 F (100 nF) Mercado Livre R$020 | R$040

Resistores 4k7 1/4w pull up Mercado Livre | RS 16,50 | RS 16,50

Rasistor 47 k0. Aliaxorass RSG99 | RS 1308

RESULTADOS E VALIDAGAO

Para validar o protétipo da composteira automatizada, foi realizado
um teste pratico utilizando o microcontrolador Arduino Uno, o sensor
de temperatura DS18B20 e o display LCD 16x2. A programagdo
desenvolvida no Arduino IDE permitiu a leitura continua da
temperatura e sua exibicdo em tempo real. Durante a validagao,
verificou-se a consisténcia das medigbes, a correta transmissédo dos
dados ao microcontrolador e o funcionamento estavel do display,
mesmo sob diferentes condigdes térmicas.

Figura 2. Prototipo

Os resultados confirmaram o
desempenho satisfatério  do
sistema: o sensor registrou as
variagbes de temperatura, o
display exibiu as informagdes de
forma clara. (0] protétipo
demonstrou ser eficiente no
monitoramento do  processo,
mostrando estabilidade e
viabilidade para aplicagdo em
composteiras reais.
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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O protétipo desenvolvido demonstrou que & possivel monitorar de
maneira eficiente a temperatura da compostagem utilizando
componentes simples e uma programagéo adequada. O dispositivo
apresentou boa precisdo, leituras estaveis e facilidade de
visualizagdo por meio do display. Os resultados obtidos comprovam
que o sistema pode atender ao objetivo de oferecer um
monitoramento acessivel e confiavel, contribuindo para o controle
adequado das fases do processo de compostagem.

PERSPECTIVAS (OPCIONAL)

« Inclus&o de outros sensores, como emisséo de gases;

» Desenvolvimento de alertas automaticos para parémetros fora
do ideal;

» Controle automatizado utilizando pa rotativa e bomba d’agua.

AGRADECIMENTOS

Gratiddo aos professores orientadores Rodrigo Geraldo e Marcelo

AAniiar nala ciinarta Adiiranta tndna A nraracen aldm An AriinAa nala




Resistores 220 Ohm 1/4w ‘ 1 ‘ Mercado Livie | R$ 11,70 | R$ 11,70 ‘l

Potenciémetro 10k linear ‘ 1 ‘ Mercado Livre | R$9,40 | RS 9,40
Total | R$ 16572

Fonte: Elaborado pelos autores.

Resistor 12 kQ Amazon R$020 | RS$040
Resistor 22 kQ Amazon R$0,15 | RS$030
Protoboard + ~20 jumpers (macho-
‘macho o matho. fames) Mercado Livie R$ 1390 | RS 13,90
Toal | RS40TAT
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comprometimento com o projeto.
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