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INTRODUCAO

O presente projeto propde o desenvolvimento de um sistema hibrido
automatizado de geracao de energia, integrando fontes renovaveis
como a energia solar fotovoltaica e o biogas proveniente da casca de
banana. Utilizando programacdo em linguagem C para controle
Inteligente, o sistema visa fornecer eletricidade sustentavel, confiavel e
de baixo custo para areas rurais, promovendo a autonomia energética
e 0 aproveitamento de residuos organicos.

BIOGAS

Figura 1. Prototipo desenvolvido no
software de automacéo Tinkercad.

JUSTIFICATIVA

A dificuldade de acesso a energia elétrica de qualidade em areas
rurais reforca a importancia de solucoes sustentaveis e acessiveis. A
proposta visa reduzir custos, ampliar a autonomia energetica e
promover o uso inteligente de recursos renovaveis.

OBJETIVOS e ODS

Criar um sistema hibrido automatizado de geracao de energia,
integrando solar e biogas de residuos organicos, para fornecer
eletricidade sustentavel.

ORCAMENTO

PRODUTO VALOR
Placa MDF R$ 47,00
ESP 32 R$ 45,50
Placa Arduino R$ 39,90
Placa Solar R$ 31,95

Kit Cabos Wire Jumper R$ 21,47

Relé R$ 17,99
Tinta Spay R$ 17,50
Mangueira R$ 12,82

Banana R$ 5,00
TOTAL R$ 239,13

Tabela 1.Tabela de Custos

RESULTADOS E VALIDACAO

Foram analisadas cinco métricas principais: eficiéncia de converséo de
energia, estabilidade da geracao, reducdo de residuos organicos,
confiabilidade do controle em linguagem C e custo por kWh gerado.

Os resultados confirmam a viabilidade tecnica e econOmica da
solucao, oferecendo uma alternativa sustentavel para comunidades
rurais, com baixo custo energético (R$ 0,27/kWh) e elevado
aproveitamento de residuos.

Grafico de Pareto - Avaliacao do Sistema Hibrido
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CONCLUSAO

A proposta de desenvolvimento de um sistema hibrido automatizado,
gue combina energia solar fotovoltaica e biogas proveniente de
residuos organicos, como a casca de banana, revela-se uma solucéao
Inovadora e sustentavel para as areas rurais. A viabilidade econémica
e ambiental do sistema €& comprovada pelo baixo custo das
tecnologias fotovoltaicas e de biodigestores, além do aproveitamento
de residuos como recursos energeéticos, promovendo a economia
circular.

Ao garantir maior autonomia energética e reduzir custos operacionais,
contribui significativamente para a sustentabilidade e o aumento da
produtividade nas comunidades locais. Embora o investimento inicial
e a escalabilidade possam apresentar desafios, 0s avancos
tecnologicos e o0s incentivos governamentais tornam sua adocao cada
vez mais viavel. Com o aprimoramento continuo das tecnologias de
automacéao e das fontes renovaveis, espera-se que sistemas hibridos
como este desempenhem papel essencial na modernizacao da
Infraestrutura energetica rural.
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