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INTRODUCAO

O aguecimento global € uma das problematicas mais nocivas para
humanidade, ocorre pela queima de combustiveis fosseis.

Com a evolucao tecnoldgica, surge alternativas sustentaveis, uma delas
Sa0 as matizes energeéticas renovaveis. A solucao que promete reduzir
as consequéncias dessa catastrofe € o hidrogénio verde, o qual é
produzido a partir da eletrolise da agua com alimentacao por uma fonte
renovavel, substituindo a producao de hidrogénio cinza, responsavel
pela emissao de gases toxicos, nas industrias para utilizacao.

2H,0 + 2NaCl — H, + Cl, + 2 NaOH (1)

Essa reacdo acontece nas denominadas células eletroliticas, na qual
vai ocorrer a reacao de oxirreducao forcada dos anions cloro e catodos
hidrogénio, conforme Figura 1.

Fiaura 1. Funcionamento da célula
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Fonte: Elaborado pelos autores.

JUSTIFICATIVA

O projeto visa implementar solucoes para as dificuldades da producéao
do hidrogénio verde, com o uso da agua do mar na eletrolise buscando
economia dos recursos e a confeccao dos eletrodos com materiais
reciclaveis, contribuindo para minimizacéo do efeito estufa.

OBJETIVOS e ODS

1) Desenvolver um protoétipo de célula eletrolitica;

2) Criar hidrogénio verde com a eletrolise da agua do mar;

3) Montar um sistema de energia renovavel;

4) Definir método para quantificar o gas hidrogénio e cloro.

5) Aplicar eletrodos feitos com material reciclavel.

A ODS que o projeto desenvolvido busca implementar é: Ac&o contra a
mudanca global (13) do clima e de energia renovaveis (11).

ORCAMENTO

O custo total do protoétipo foi de R$ 242,64, conforme soma dos itens
da Tabela 1.

Tabela 1. Orcamento protaotipo.

Material Quant. Valor Uni. (R$) Valor (R9)
Fios elétricos 1 un 29,00 29,00
Eletrodos 2 un 8,69 17,38
Parafusos 2 un 0,14 0,28
Caixa acrilico 1 un 44,90 44,90
MDF (3mm) 1m 69,90 69,90
Dinamo 1 un 5,00 5,00
Placas solares 2 un 32,00 64,00
Proveta 25 mL 2 un 4,14 8,28
Sal de cozinha 1 kg 3,90 3,90

Fonte: Elaborado pelos autores.

RESULTADOS E VALIDACAO

Confeccionou-se separadamente a parte da fonte renovavel, eletrodos
e a estrutura da célula para testes de validacao, conforme Figura 2.

Figura 2. Sistema de producao de hidrogénio verde.

Para validar o projeto utilizou-se algumas vertentes, primeiro fol a
guantificacdo da tensdo maxima de 14 Volts do sistema de energia
renovavel (solar e edlica) com auxilio de um multimetro (Tabela2).

Tabela 2. Tensdo maxima fornecida pela fonte renovavel

Fonte Tenséao (V)

Eodlica 3,00

Solar 11,14
Conjunto 14,14

Fonte: Elaborado pelos autores.
Assim, fol avaliado a formacao dos gases. Para o hidrogénio gasoso,
utilizou-se o teste do fosforo, pois ao entrar em contato com fogo gera
um som agudo, devido ao componente ser inflamavel (Figura 3). E
para o gas cloro comprovado a presenca de NaOH (Figura 4).

Figura 3. Teste do fésforo.  Figura 4. Teste com a Fenolftaleina.

Fonte: E.Iaborado pelbs autores. Fonte: Elaborado pelos autores.
Assim, realizou-se a analise da vazédo de producao do hidrogénio
gasoso no sistema. Para isso, anotou-se o volume de 20 mL apos 2
minutos, convertendo em unidades de maior escala, e por fim foi

possivel calcular a taxa de formacao do gas de 0,7 L/h (Tabela 3).
Tabela 3. Teste da vazao do gas hidrogénio
Volume (L) Tempo (h) Vazao (L/h)
0,02 0,03 0,67

Fonte: Elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

As analises da eletrdlise da agua do mar simulada, portanto, foram
compensativas pois geraram hidrogénio de forma rapida e eficiente.
Como Vvisto nos testes, 0s produtos devem ser armazenados
cuidadosamente devido a toxidade do cloro gasoso e ao gas hidrogénio
ser inflamavel para, posteriormente, serem comercializados.
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