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INTRODUCAO

O controle PID € um método de controle de realimentacdo que utiliza trés oss 1 [ -

RESULTADOS E VALIDACAO

Simulacdo do Tangue de Nivel

Resposta ao Degrau da Funcdo de Transferéncia

termos principais para ajustar a saida de um sistema e manté-lo proximo ao valor o5 - 1 "I 1

desejado (setpoint), esses termos sao: Proporcional (P): O termo proporcional

Tangue (m)

produz uma saida proporcional ao erro atual, ou seja, a diferenca entre o setpoint

Altura do Liguido na

e a medicao atual do processo. Ele fornece uma resposta rapida e ajuda a reduzir os2 _
0 erro estatico, mas pode resultar em oscilacoes ao redor do setpoint, integral (1),

o termo integral leva em conta a integral acumulada do erro ao longo do tempo, | : o m w6 ® W

Tempo (s)
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ele é eficaz para corrigir erros estaticos persistentes, garantindo que o sistema

Tempo (s)

atinja o setpoint ao longo do tempo, derivativo (D), o termo derivativo é

proporcional a taxa de variacdo do erro. Ele ajuda a prevenir oscilacbes e O Gréafico 2 apresenta a resposta ao
degrau da funcdo de transferéncia do
sistema. O eixo X representa o tempo em

segundos (s), enquanto o eixo y representa

O Grafico 1 mostra a simulacdo do tanque
de nivel ao longo do tempo. O eixo X
representa o tempo em segundos (S),
enquanto o0 eixo Yy representa a altura do

estabilizar o sistema, reduzindo a resposta do controlador a mudancas rapidas no

erro, aplicacao no controle de nivel de liquido em tanques.

JUSTIFICATIVA

Este projeto consiste em realizar a medicao e controle de nivel de tanque,
atraves de sensores ultrassonicos para realizar a medicdo do nivel, sem parar a
linha de producéao, foi realizada de forma hipotética a modelagem do tanque de

liquido no tanque em metros (m). Observa-
se que a altura do liquido inicial é de 0.5
metros e varia a medida que o sistema
responde as mudancas no fluxo de
entrada. Inicialmente, a altura do liquido
aumenta gradualmente a medida que o
fluxo de entrada é maior que o fluxo de
saida. Posteriormente, a altura do liquido
se estabiliza em torno de um valor de
equilibrio conforme o sistema atinge um
estado estacionario.

a altura do liguido no tanque em metros
(m). A resposta ao degrau mostra como a
altura do liguido no tanque varia em
resposta a uma entrada degrau na taxa de
fluxo de entrada. Observa-se que a altura
do liquido inicialmente aumenta em
resposta ao degrau na entrada e, em
seguida, atinge um novo valor de equilibrio
a medida que o sistema se estabiliza. O
tempo de subida e a magnitude da
resposta ao degrau podem ser utilizados

para avaliar a dindmica e o desempenho
do sistema de controle do tanque de nivel.

liquido, através do software Matlab, através de uma malha fechada, representada
conforme a fugira 1 abaixo:
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Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.
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CONCLUSAO

O objetivo deste projeto tem total relacao com as seguintes ODS da ONU: 6
agua potavel e saneamento, 9 Industria, inovacdo e Infraestrutura e 12

Consumo e producao responsaveis. Neste estudo, desenvolvemos e analisamos um modelo matematico para um tanque de

nivel industrial, considerando as equacfes de conservacdo de massa e energia. Utilizando
o0 MATLAB, realizamos simulacOes do sistema e obtivemos sua funcao de transferéncia em
torno de um ponto de operacéo especificado.

Concluimos que 0 modelo desenvolvido e as analises realizadas s&o uteis para entender
o comportamento do tanque de nivel e podem ser aplicados no projeto e controle de
sistemas de processo que envolvem o armazenamento e controle de liquidos. Aléem disso,
este estudo destaca a importancia da modelagem matematica e simulacao computacional,
proporcionando insights valiosos para o desenvolvimento e otimizacao de processos
industriais.

9 INDUSTRIA, INOVAGAD
E INFRAESTRUTURA

ORCAMENTO

ltem Descrigao

AGRADECIMENTOS

Software MATLAB Licenca do MATLAB para modelagem e simulacao

Tempo de

. Tempo dedicado para desenvolver o cddigo MATLAB
Desenvolvimento

Empresas que apoiaram o estudo
deste projeto.

Horas de Simulagao Tempo necessario para executar simulacoes

——
L Contratagdo de consultores especializados em modelagem e
Consultoria Técnica . ~
simulagao
~ Custos associados a produgdo de documentagdo técnica, manuais,
Documentagdo by SPiraX .o

relatérios, etc.

Fonte: Elaboradobpelo autor.
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