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INTRODUCAO

Lancou-se um desafio, por parte da Facens, Emicol e
Altair, a criacao de uma eletrovalvula. Dessa forma,
colocando em pratica conceitos de Maquinas e
Acionamentos Elétricos, um projeto exemplo de uma
eletrovalvula da propria Emicol, e o uso do software Flux,
desenvolveu-se o projeto.

Figura 1. Esquema de Composicao Figura 2. Especificacdes do Projeto
de uma eletrovalvula solenoide ESPECIFICACOES

As especificacbes técnicas impostas pelo desafio sao:

« A faixa de tensao é de 90VRMS a 135VRMS, com
frequéncia de 60Hz;
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O pico de forca necessario em minima tenséo € de 1N;

* A elevacao da temperatura do solenoide nao deve
ultrapassar 140°C em maxima tensao em regime
continuo;

Embolo
3 - Em méaxima tenséo, a densidade de perdas do cobre
Selo ——— deve ser menor ou igual a 2,01mW/mm3, considerando
a geometria da bobina como um cilindro de cobre
Corpo da macico;
Valvula ! il

* O nucleo tera contato com a agua, o resto do circuito
magnético nao

Fonte: SILVEIRA. Cristiano, 2017. Fonte: Préprio(s) Autor(es), 2023

JUSTIFICATIVA

Focalizando-se na automacao de um sistema, surge a
necessidade de desenvolver alguns dispositivos que sao
ativados eletronicamente, a fim do aproveitamento do
fenomeno da ascensao das tecnologias advindas da
eletricidade. Um dos campos que aborda esse objetivo é o
desenvolvimento  das  valvulas  solenoides, que
desempenham um papel vital em sistemas automatizados.

OBJETIVOS

O Projeto tem como objetivo trabalhar na faixa dos
requisitos técnicos impostos pelo projeto, minimizar o
custo total do condutor (fio de cobre) e do volume do
ferromagnético. Além disso, praticar ainda mais os
conceitos aprendidos nas aulas de Maquinas e
Acionamentos Elétricos.

ORCAMENTO

O material escolhido no nucleo foi o Ferrite. Este material
possui boa resposta no caso de insercoes de gaps, tendo
baixo custo. O custo total de cobre dependeu da
geometria da bobina, da secao nu do condutor (AWG39),
sua densidade e finalmente, o custo por kg.

Embora a secao do condutor selecionada seja mais cara,
houve uma economia de 30,2603% em relacao ao modelo
disponibilizado.

RESULTADOS E VALIDACAO

Acordando-se aos dados da geometria inicial, modelou-se
a eletrovalvula em software, com o método dos
elementos finitos. Desenhou-se a geometria inicial, e apo6s
definir os parametros de dominio, malha de estudo e
parametros fisicos dos materiais no pré processamento,
levantou-se os resultados no pos processamento. Com o0s
resultados, que foram desde estudos graficos do
comportamento do fluxo magnético pelo nucleo, até
graficos que compreenderam variaveis de corrente, fluxo
concatenado, poténcia e forca em funcao das faixas de

tensao, validou-se o projeto.
Figura 3. Eletrovalvula. Figura 4. Densidade do Fluxo do Nucleo.
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Fonte: Préprio(s) Autor(es), 2023 Fonte: Préprio(s) Autor(es), 2023

CONCLUSAO

A maioria dos objetivos especificos do projeto foram
atingidos, sendo o trabalho na faixa dos requisitos técnicos
e a minimizacao do custo total de elemento condutor.

Embora o unico requisito que nao foi contemplado foi o
fator de perdas maximo dentro do parametro, devido a
alta poténcia de perdas no enrolamento, pode-se concluir
qgue os resultados foram coerentes com o esperado.

PERSPECTIVAS

As maiores dificuldades do grupo foram a determinacao
da geometria padrao de uma eletrovalvula, para um
estudo posterior com um circuito elétrico equivalente.
Para contornar este contratempo, criou-se um modelo de
nucleo baseado num circuito magnético paralelo de
simples excitacao, e possibilitou-se o estudo do balanco
de energia e outros calculos.
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