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INTRODUCAO

O aluminio € o terceiro minerio mais presente na Terra, no entanto € mais
comum encontra-lo oxidado inserido como hidroxido de aluminio. O
metodo atual para extrai-lo foi criado em 1889 por Hall e Heéeroult, que
envolve a obtencao de aluminio através da reducéo eletrolitica da alumina
em aluminio metalico pelas cubas eletroliticas.

Essa alumina € obtida pelo processo Bayer o qual ira converter a bauxita
em hidroxido de aluminio, precipitar a gibsita e gerar a alumina purificada.

Figura 1. Metodo Bayer.
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Fonte: Silva Filho, Alves e Da Motta (2007).

Durante a extracao de minérios, existem diversas variaveis gue precisam
ser manipuladas, uma delas é a umidade, ou seja, a taxa de agua presente
na amostra, tornando-se necessario 0 processo secagem que envolve a
transferéncia de massa e calor para reduzir o teor de liquidos.
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Figura 2. Processo de Liofilizacao.

Fonte: Elaborado pelos autores.

JUSTIFICATIVA

O projeto visa desenvolver uma aplicacao diferente para a secagem do
Carbonato de Calcio, realizando-a por liofilizacdo durante o processo de
producao da bauxita, pois acredita-se aumentar a eficiéncia do processo e
preservar as caracteristicas do residuo.

OBJETIVOS

1) Reduzir a umidade do carbonato de calcio;

2) Desenvolver a liofilizacao no laboratorio;
3) Demonstrar via calculos e graficos a eficiéncia do processo;
4) Aplicar os conhecimentos adquiridos na disciplina de UPX laboratorio

para o desenvolvimento e validacao do projeto.

ORCAMENTO

O consumo de energia do liofilizador seria 250 kWh e a tarifa de energia
R$ 0,89 kWh, resultando em R$ 222,50 reais em energia elétrica/hora.

Figura 3. Custo energético.

Custo da energia = Consumo de energia (em kWh) x Tarifa de energia {em R$ por kWh)

Fonte: Elaborado pelos autores.

RESULTADOS E VALIDACAO

O grupo realizou uma pratica no laboratorio para analisar o tempo e
comportamento do processo de liofilizacao no carbonato de célcio, como
proposta de validacao do projeto.

Figura 4. Liofilizac&o no laboratorio.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

A partir dos dados coletados na tabela 1, foi projetado o grafico da
velocidade de secagem (Umidade Livre / Tempo) presente na figura 5.
Com isso, analisou-se que o grafico criado se adequa ao padrao
demostrado pela literatura.

Tabela 1. Dados experimentais.

Massa Massa amostra

LM rotal(g)  amida(g) X X AX At
0 258605 10,83 0,000391 i i
30 25859 10,815 0,000333 2.90E-05 -0,00006 30
60 258558 10,783 0,000209 6.19E-05 -0,00012 30
90 258527 10,752 0,00009 6,00E-05 -0,00012 30
120 258,504 10,729 0 4 45E-05 -0,00009 30

Figura 5. Velocidade de secagem.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

Com todos os resultados obtidos nas duas praticas, pode-se concluir
alguns topicos importantes, principalmente com a analise grafica. A
liofilizacdo € um processo muito demorado, 0 que nos permite dizer que
0s resultados sO seriam satisfatorios se deixassemos as amostras
secando por um periodo muito maior do que 30 minutos.

O método de liofilizacao é inovador e de alta eficiéncia, porém ha um
Investimento grande de tempo e dinheiro para ser implementado, tendo
em vista que oferece reducéao significativa da umidade livre.
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