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O projeto propõe um sistema de semaforização inteligente para 
aprimorar o fluxo de tráfego em interseções urbanas. O sistema se 
baseia na utilização do modelo de detecção de objetos YOLOv8, que 
ao receber as imagens das vias de um cruzamento, detecta os 
veículos na imagem, e um algoritmo realiza a liberação da via mais 
cheia. Para fins de prototipagem, foi utilizado um microcontrolador 
ESP32 para simular o semáforo

O projeto é impulsionado pela necessidade de superar os 
problemas do tráfego urbano, como congestionamentos e tempos de 
espera longos. A inadequação dos semáforos tradicionais cria uma 
razão para desenvolver uma solução eficaz e de baixo custo, 
utilizando semáforos inteligentes baseados em câmeras e tecnologias 
provindas do deep learning.

Figura 2. Informações enviadas 
para o microcontrolador.

INTRODUÇÃO

JUSTIFICATIVA

Projetar e construir um sistema de semaforização inteligente 
utilizando o modelo YOLOv8 para detecção de veículos;

Desenvolver algoritmos de otimização em Python para melhorar a 
eficiência do tempo de espera e a fluidez do trânsito;

Testar em imagens de trânsito locais para verificar sua 
efetividade.

OBJETIVOS

ORÇAMENTO

RESULTADOS E VALIDAÇÃO
O sistema funciona como esperado, detectando os objetos nas 

imagens, e enviando o número da quantidade de carros ao ESP32, 
como mostra a figura 2. Já o microcontrolador, com as informações 
recebidas, conseguiu ligar os leds simulando um semáforo dando 
prioridade a uma determinada rua, vide figura 3.

Figura 3. Execução do algoritmo.

CONCLUSÃO
É possível destacar a eficácia na detecção precisa de veículos 

pelo modelo YOLOv8, validação, a comunicação eficiente com a API 
e o dispositivo ESP32 e o algoritmo em python demonstrou ser 
capaz de liberar as vias mais congestionadas. Apesar da demora no 
processamento das imagens, com a aceitabilidade da latência indica 
a viabilidade do protótipo para testes em ambientes virtuais, 
alinhando-se aos objetivos do projeto.

PERSPECTIVAS 
Destaca-se a importância de um hardware potente o suficiente 

para suportar a YOLOv8, para poder trabalhar com as imagens e 
resultados de maneira mais livre.

O uso de câmeras não só significa custos mais baixos em relação 
a  diversos sensores utilizados nos semáforos inteligentes 
tradicionais, mas também possibilita a obtenção de uma gama 
variada de informações a serem analisadas pela organização 
responsável pelo controle de trânsito.
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Tabela 1. Orçamento do protótipo.

Figura 1. Visão dos objetos detectados pelo software
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