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SISTEMA DE SEMAFORO INTELIGENTE
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O projeto propde um sistema de semaforizacao inteligente para
aprimorar o fluxo de trafego em intersecdes urbanas. O sistema se
baseia na utilizacao do modelo de deteccao de objetos YOLOVS, que
ao receber as imagens das vias de um cruzamento, detecta os
veiculos na imagem, e um algoritmo realiza a liberacao da via mais

RESULTADOS E VALIDACAO

O sistema funciona como esperado, detectando os objetos nas

imagens, e enviando o numero da quantidade de carros ao ESP32,
como mostra a figura 2. Ja o microcontrolador, com as informacdes
recebidas, conseguiu ligar os leds simulando um semaforo dando
prioridade a uma determinada rua, vide figura 3.

cheia. Para fins de prototipagem, foi utilizado um microcontrolador

ESP32 para simular o semaforo

Figura 2. Informacbes enviadas Figura 3. Execucgao do algoritmo.

Figura 1. Visao dos objetos detectados pelo software para o microcontrolador.

Monitor Serial X

17:21:02.920 —> Numero de veiculos na Rua 2: 1
17:21:02.920 —> Esperando GET request...

17:21:04.488 —> HTITP Response Code: 200

17:21:04.488 —> {"rlista":{"listal":[1],"lista2":[1]1}}
17:21:04.488 —> Numero de veiculos na Rua 1: 1
17:21:04.488 —> Numero de veiculos na Rua 2: 1
17:21:04.488 —> Esperando GET request...

Fonte: Elaborado pelos autores. Fonte: Elaborado pelos autores.

CONCLUSAO

E possivel destacar a eficacia na deteccdo precisa de veiculos
pelo modelo YOLOVS, validacao, a comunicacao eficiente com a AP/
e o dispositivo ESP32 e o algoritmo em python demonstrou ser
capaz de liberar as vias mais congestionadas. Apesar da demora no
processamento das imagens, com a aceitabilidade da laténcia indica
a viabilidade do prototipo para testes em ambientes virtuais,
alinhando-se aos objetivos do projeto.

Fonte: Elaborado pelos autores.

JUSTIFICATIVA

O projeto € impulsionado pela necessidade de superar os
problemas do trafego urbano, como congestionamentos e tempos de
espera longos. A inadequacao dos semaforos tradicionais cria uma
razao para desenvolver uma solucao eficaz e de baixo custo,
utilizando semaforos inteligentes baseados em cameras e tecnologias
provindas do deep learning.

OBJETIVOS

Projetar e construir um sistema de semaforizacao inteligente
utilizando o modelo YOLOVvS8 para deteccao de veiculos;

Desenvolver algoritmos de otimizacao em Python para melhorar a
eficiéncia do tempo de espera e a fluidez do transito;

Testar em
efetividade.

PERSPECTIVAS

Destaca-se a importancia de um hardware potente o suficiente
para suportar a YOLOvS, para poder trabalhar com as imagens e

resultados de maneira mais livre.
ORQAM E NTO O uso de cameras nao so significa custos mais baixos em relagao
a diversos sensores utilizados nos semaforos inteligentes

tradicionais, mas também possibilita a obtencao de uma gama
variada de informacdes a serem analisadas pela organizacao
responsavel pelo controle de transito.

imagens de transito locais para verificar sua

Tabela 1. Orcamento do prototipo.

‘ Itens Unid. 1 2
|ESP32 1 RS 39,10| RS 69,00

}Protoboard RS 13,00| RS 14,05

Site Consultado

3 1 2 3
RS 62,90
RS 17,45

Valor

Arducore
EletroGate

Shopee RoboCore

Loja Fisica (Copel Eletronica) RoboCore

| Jumper FxM (20 PC)

RS 19,00

RS 16,90

RS 19,70

Loja Fisica (Lojas Torres)

Multiplace

Mercado Livre

| Jumper MxM (20 PC)

RS 20,00

RS 33,00

RS 26,00

Loja Fisica (Copel Eletrénica)

Mercado Livre

Eletrus Comp

|LED (100 pcs)

RS 29,90

RS 19,79

RS 16,10

Amazon

Mercado Livre

Casa da Robdtica

@Hardware Min. Para executar a |1A

RS 2.200,00

RS 1.800,00

RS 2.400,00

Pichau

Kabum!

Terabyte

Software (1A)

RS 0,00

EFrete de Transporte

N

RS 87,80

RS 68,40

RS 95,70

Soma 1

Soma 2

Soma 3

[s 2.408,80

RS 2.021,14

RS 2.637,85

Fonte: Elaborado pelos autores.




