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RESUMO

Entende-se que o sucessonaconstrugdo de umempreendimento, executadonaengenharia
civil, esta diretamente ligado a fidelidade de execugdo conforme seu cronograma, bem
como a praticas que visam a austeridade de recursos financeiros do construtor. Um meio
de se alcancar estes fins, é a compatibilizagdo de projetos, antes da fase construtiva
do empreendimento. Para demonstrar a veracidade deste conceito, sdo apresentados
exemplos de duas obras, onde ndo houve a compatibilizagdo na fase projetiva, levando
a descobertas de incompatibilidade no canteiro de obras, 0 que gera ao empreendimento
custos inesperados com consultorias, retrabalhos, descarte de insumos e atrasos em
cronograma. Apresenta-se também, através do software Revit, a compatibilizagéo entre
os projetos arquiteténicos, estrutural e hidrossanitério na construgdo de um sobrado. A
escolha desta ferramenta BIM se deu pelo aporte que a empresa Autodesck oferece,
com a disponibiliza¢do do software de forma gratuita para estudantes, e a eficiéncia do
software, que lhe gera um modelo 3D, simultaneamente a criagdo da planta baixa. Esta
compatibilizagdo, permitiu a visualizagdo de possiveis interferéncias entre as disciplinas
abordadas, evidenciando que € possivel, no canteiro de obras, trabalhar com um projeto
mais assertivo e confiavel.

ABSTRACT

It is understood that the success in the construction of a undertaking, executed in
the civil engineering, is directly related to the execution accuracy in accordance
with the schedule, as well as to practices which aim at the austerity of the builder’s
financial resources. A way of achieving these ends is to make projects compatible,
before the construction phase of the undertaking. To demonstrate the veracity of this
concept, examples of two works are presented, where there was no compatibility
in the projective phase, leading to discoveries of incompatibility at the construction
site, which generates unexpected costs for consulting, rework, disposal of inputs and
delays on schedule. It is also presented, through the Revit software, the compatibility
between the architectural, structural and hydrosanitary projects in the construction of a
townhouse. The choice of this BIM tool was due by the contribution that the company
Autodesck offers with the availability of the software free of charge to students, and the
efficiency of the software, which generates a 3D model, simultaneously with the creation
of the floor plan. This compatibility, allowed the visualization of possible interferences
between the disciplines covered, showing that it is possible, at the construction site, to
work with a more assertive and reliable project.
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1 INTRODUCAO

No cenario mais comum da construg&o civil no Brasil, os projetos construtivos séo elaborados de forma
fracionada. Geralmente, o projeto arquitetdnico € elaborado por um arquiteto que, por sua vez, direciona
tal projeto aos engenheiros, cada qual em sua especialidade (elétrico, hidro sanitario, estrutural, etc), ndo
havendo assim, uma compatibilizagdo dos respectivos projetos que atenderdo aquele empreendimento.
Este modelo projetivo pode resultar em conflitos na execucédo da obra, podendo até, dependendo da
magnitude das interferéncias, se fazer necessarias demoligbes. Uma alternativa para alcangar a diminui¢ao
ou extingao de tais falhas construtivas seria a compatibilizagéo dos projetos.

A compatibilidade é definida como atributo do projeto cujos componentes dos sistemas ocupam
espacos que nao conflitam entre si e, além disso, que possui dados compartilhados com consisténcia e
confiabilidade até o final do processo de projeto e obra (GRAZIANO, 2003).

O avango tecnolégico, aliado com a constante busca por exceléncia e a necessidade de sobrevivéncia
das corporagdes, faz com que as empresas se tornem o mais competitivas possivel. Neste cenario, a
compatibilizacado de projetos pode trazer pontos positivos para essa competitividade, tanto por questdes
econdmicas, como também pelo enfoque ambiental, devido a menor geragéo de residuos proveniente da
demoligdes por falhas na contrugao.

Para Avila (2011), quando a atividade de projeto & pouco valorizada, os projetos sdo entregues & obra
repletos de erros e de lacunas, levando a grandes perdas de eficiéncia nas atividades de execugéo, bem
como ao prejuizo de determinadas caracteristicas do produto que foram idealizadas antes dessa fase.
Isso é comprovado pelo grande numero de manifestacdes patologicas dos edificios atribuidos as falhas
de projeto.

Graziano (2003) defende que, a compatibilizagao de projetos vai além da simples compatibilizagéo de
desenhos que compdem. Deve acontecer a integracdo das especialidades dos projetos entre si, visando
identificar e solucionar possiveis interferéncias a um percentual minimo. Desta forma, os ganhos obtidos
sao refletidos em todos os subsistemas que lhe fazem interface, possibilitando uma execugéo planejada,
padronizada que contribua para racionalizagéo.

A compatibilizagado de projeto, antes da fase construtiva, proporciona ao empreendimento enorme
ganho de producao, pois a quantificacdo dos materiais torna-se mais assertiva, as mensuragées dos prazos
mais seguras, ganho ambiental, visto a menor geragdo de residuos oriundos da construgao civil, reduzindo
significativamente os retrabalhos nas obras onde o BIM foi utilizado.

Aforma mais eficiente de compatibilizagéo de projetos é com a utilizagdo das ferramentas BIM, Building
Information Modelling, ou Modelagem da Informagéo da Construcao, na tradugéo para o portugués.

A plataforma BIM é um dos mais promissores desenvolvimentos na industria relacionada a arquitetura,
engenharia e construgdo (AEC). Com ela, o modelo virtual de uma edificacdo é construido de forma
digital, contendo a geometria exata e os dados relevantes, necessarios para dar suporte & construcao e ao
fornecimento de insumos necessarios para a realizacéo da construcdo (EASTMAN et al., 2014).

A visdo do National Instituite of Building Sciences (NIBS) sobre a tecnologia BIM & que este é um
processo melhorado de planejar, projetar, construir, usar e manter uma instalagéo, nova ou velha, usando
um modelo de informag&o normalizado que contém toda a informagao apropriada num formato que possa
ser usado durante todo o seu ciclo de vida. (SILVA, 2013, p. 6 apud PIMENTA, 2015).

A eficacia da compatibilizagao de projetos, é reforgada com o decreto n° 10.206, de 2 de abril de
2020, onde sanciona que as obras e servi¢os de engenharia realizados pelos 6rgéos e pelas entidades da
administracdo publica federal, obrigatoriamente sejam realizadas utilizando a plataforma BIM.
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2 DESENVOLVIMENTO

O presente estudo tem como objetivo apresentar as vantagens que a compatibilizagéo de projetos pode
oferecer a fase construtiva de um empreendimento. Para tal, serdo apresentadas falhas construtivas geradas
pelaincompatibilidade de projetos, obtidas de estudos ja existentes. Em seguida, sera feita uma experimentagao,
onde serao compatibilizados os projetos estrutural, arquitetdnico e hidraulico, na constru¢cdo de um sobrado,
introduzindo alguns erros projetivos, expondo um meio possivel de se compatibilizar projetos, que se dara
através do software Revit.

O Revit, como outros softwares, tem a capacidade de ser alimentado com familias e templates, tais
como diferentes tipos de portas, janelas, guarda corpos, mobilia, dentre outros. Fato que enriquece o nivel de
detalhamento e de possibilidades dentro do software.

O primeiro projeto apresentado, trata-se uma edifica¢do publicado em 2017 pela Revista Campo do Saber.
O empreendimento possui estrutura com 3 subsolos, 1 térreo e 49 pavimentos tipo. Este empreendimento,
apresentou incompatibilidade nos projetos estrutural, arquitetdnico e sanitario, falha que sé foi identificada na
fase da instalagéo das pegas sanitarias.

A falha ocorreu nos banheiros da edificagéo. Por terem a laje em balango, se fez necessario uma viga
dividindo o véo, fato que interferiu no caminho das saidas sanitarias até o tubo de queda. Como resolugéo,
cogitou-se fazer um furo na viga para a passagem do tubo, mas essa possibilidade foi descartada pelo calculista,
devido as cargas que estavam previstas para a viga. Portanto, a decisdo tomada foi contornar a viga, conforme
ilustra a Figura 1. Amesma solugéo foi atribuida aos 176 banheiros do empreendimento, gerando gastos de méo
de obra, material, consultoria e possivel atraso da obra. Outro detalhe a ser observado com a falha é a questdo
estética. A Figura 2 apresenta o resultado gerado apds a instalagao do forro, onde foi necessario fazer um
rebaixo, a fim de esconder o tubo, comprometendo a estética do banheiro.

FIGURA 1 - Incompatibilidade FIGURA 2- Banheiro ap6s instalagao do forro

Fonte: Monteiro, A. C. et al (2017) Fonte: Monteiro, A. C. et al (2017)

Outro exemplo é exposto por Dolabela e Fernandes (2014), nos projetos estrutural e arquitetdnico, néo era
previsto um shaft para passagem da prumada do barramento blindado energizado que alimenta os andares.
Como solugéo, optou-se em realizar um furo na laje, mas o profissional se deparou com cabos de protensao,
conforme demonstrado na Figura 3. Os autores relatam ainda os gastos gerados pela falta de compatibilizagéo
dos projetos, conforme exposto no Quadro 1.
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FIGURA 3- Furo na laje protendida

AT P

Fonte: Dolabela e Fernandes (2014)

QUADRO 1- Custos extras

MAO DE OBRA DIARIA QUANTIDADE TOTAL
Pedreiro R$ 300,00 1 R$ 300,00
Mestre de obras R$ 850,00 1/3 R$ 284,00
Encarregado R$ 500,00 13 R$ 167,00
Engenheiro da obra R$ 1200,00 Ya R$ 300,00
Consultoria do
R$ 500,00 1 R$ 500,00
calculista
R$ 1000,00
(consultoria
Consultoria do engenheiro)
engenheiro R$ 1200 (execugdo
i 1 R$ 2200,00
especialista em de reparos nos
protensdo cabos de
protens&o)
Total R$ 5951,00
Total x Multa por .
R$ 5951,00 04 dias x 100% R$ 47600,00

atraso de obra

Fonte: Dolabela e Fernandes (2014)
3 EXPERIMENTAL

Serdo apresentados o0s projetos arquitetonicos, estrutural e hidrossanitario de um sobrado.
3.1 PROJETO ARQUITETONICO

O projeto arquitetonico sera o ponto de partida para a execugao dos demais projetos. O projeto do sobrado
foi modelado através de uma planta baixa disponibilizada em PDF. O arquivo foi introduzido ao Revit e sua
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imagem foi fixada como plano de fundo onde, através desta imagem, com o devido ajuste da escala, iniciou-se
a modelagem.

A modelagem 3D é feita simultaneamente & planta baixa. Para isto ser possivel, deve-se criar os niveis de
cada piso que irdo compor o projeto. Estes pisos ou pavimentos, podem ser renomeados da maneira que o
projetista achar mais confortavel para diferencia-los.

Os primeiros itens a serem modelados sdo as paredes, onde dentre as varias possibilidades que as
familias oferecem, foi selecionada a parede nas dimensdes previstas em planta baixa. Outros componentes
como portas e janelas, s6 podemser inseridos com as paredes ja projetadas, pois segue a logica construtiva
de tal dependéncia.

Outra familia utilizada é a de pisos, que podem ser inseridos em modelos mais simples, constando somente
a espessura do contra piso. No projeto deste sobrado, os pisos foram inseridos contando da espessura da laje
até ao porcelanato.

Uma 6tima possibilidade oferecida pelo software é a de diviséo de tela, onde ao inserir os componentes na
planta baixa, simultaneamente consegue-se visualizar tal insercdo em 3D, conforme demonstrado na Figura 4.

FIGURA 4- Divisao de tela planta baixa/3D
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Arquitetura  Estrutura  Aco  Sistemas  Inserir  Anotar  Analisar  Massaeterreno  Colaborar  Vista  Gerenciar  Suplementos  Augin - Naviate REX  Modificar | Colocar Parede (Of]
k € unta ~ ‘D&D% D s o = .Dng
Wodficar [T Cltorade =0 £t B 5 f Pl e
Yy gweuk PBOFAaxs L GF
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Fonte: Criado pelo autor

Outra praticidade que o Revit oferece € o calculo automatico dos quantitativos. Quando as familias sao
criadas, as dimensdes dos componentes sao informadas, o que possibilita a formagao de tabelas quantitativas,
apontando a quantidade exata, de determinado material, bem como demonstra a area ou volume ocupados por
estes e estimativa de valores. As planilhas sdo editaveis, portanto, é possivel a insercao de férmulas especificas
para atender a necessidade do projetista.

3.2 PROJETO ESTRUTURAL

Ha de se deixar claro, que o intuito da experimentagéo é apenas a compatibilizacdo entre os projetos,
por isso, ndo sera apresentado o calculo estrutural, adotando para vigas e pilares, em sua grande maioria, as
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mesmas segdes. Parte-se- & do pressuposto que foram entregues trés projetos, advindos de trés profissionais
distintos, cada qual em sua especialidade. Em suma, ndo sera observado o suporte de carga dos elementos,
e sim, a interferéncia que um projeto pode gerar a outro.

O mesmo processo realizado na modelagem arquitetdnica foi repetido na modelagem estrutural, porém
agora os arquivos em PDF das plantas de forma, servirdo apenas para a verificagdo de locagdo de vigas e
pilares. Estes foram inseridos diretamente no template de construgao arquiteténica. Deste modo, a medida
que as estruturas séo inseridas em planta baixa, j& podem ser observadas possiveis incompatibilidades
entre a arquitetura e as pegas estruturais, na vista 3D.

Uma excelente funcionalidade que a plataforma BIM oferece, através do Revit, € o vinculo que pode
ser criado entre os projetos. Este vinculo permite que o programa gere um alerta apontando possiveis
alteragbes em alguma diciplina do projeto, evitando que a n&o identificacdo de tais alteragdes gere uma
imcompatibilidade ao empreendimento.

3.3 PROJETO HIDROSSANITARIO

Nas modelagens realizadas até aqui, utilizou-se de um projeto ja existente, disponibilizado em PDF, que
foram modelados um sobrepondo ao outro, em um mesmo template. No projeto hidrossanitario, o método foi
diferente, utilizando um template proprio para projetos hidraulicos. A opgéo de se fazer desta forma, foi com
a intengéo de demonstrar, que a compatibilizagdo também pode ser feita com projetos criados na plataforma
Revit e que, nem sempre, se faz necessaria uma nova modelagem. Para modelagem, iniciou-se o trabalho
em um template novo, em seguida, criou-se um vinculo deste com o template onde ja foram modelados os
projetos estrutural e arquitetdnico. Este vinculo criou a imagem destes projetos, tornando-se possivel a nova
modelagem pretendida.

Dentre todos os projetos modelados, o hidrossanitario foi o mais trabalhoso, ndo sé por ndo ter se
embasado em um projeto pré-existente, mas, principalmente, devido a locacdo das pegas, diferencgas de
nivel, rotas para tubulagéo de agua fria e agua quente, nivel das conexdes, dentre outras dificuldades.

Nas Figuras 5 e 6, sdo apresentadas vistas em 3D do projeto hidrossanitario.

FIGURA 5- Vista 3D projeto hidrossanitario FIGURA 6- Isométrico banheiro

v ~—

Fonte: Criado pelo autor Fonte: Criado pelo autor
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3.4 INCOMPATIBILIDADES

Como j& exposto, a compatibilizagéo entre os projetos inicia-se na modelagem das plantas. A possibilidade
de acompanhamento em 3D, de forma simultdnea a elaboragéo da planta baixa, ja permite alguns ajustes para
a conformidade dos projetos, como por exemplo o alinhamento entre vigas e paredes.

Ao término ou durante as modelagens, o Revit oferece uma ferramenta para verificacdo de possiveis
incompatibilidades. Estas incompatibilidades, podem ser oriundas de falhas nos projetos, ou mesmo falha na
modelagem, como por exemplo a falta de conex&o adequada entre tubos, falha na conexao entre uma parede e
um piso. Estas incompatibilidades séo apresentas em uma planilha de erro, onde pode- se visualizar cada falha
identificada, em vista 3D, conforme apresentado na Figura 7.

FIGURA 7- Relatorio de interferéncias

Relatérie de interferéncia X [ 1-Tubulagdo na Forro
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& Janelas
& Paredes "

Criado: sébado, 17 de outubro de 2020 02:05:35
Ultima atuslizacio:

Mota: A atualizacio pde em dia as interferéndias adma listadas,

Exibir Exportar... | Atualizar Fechar

Fonte: Criado pelo autor

O profissional responsavel a executar esta tarefa, deve ser devidamente capacitado para o tratamento
destas falhas, pois podem ser falhas que ocasionardo danos a fase construtiva, o que deve remeter a uma
revisao do projeto. Falhas de conceito, que n&o irdo interferir na execugao do projeto em si, também podem
ocorrer, como exposto na Figura 8, onde um tubo de queda foi posicionado em frente a uma porta de vidro. Por
mais que arquitetonicamente nédo seja usual, na visao construtiva, ndo traz interferéncia, por isso o Revit néo
aponta o item como uma interferéncia, cabendo ao projetista este julgamento. Outra situagdo que explicita a
necessidade de conhecimento do projetista € apresentada na Figura 9, onde o software aponta uma interferéncia
entre a parede e a tubulagéo projetada para extravaso na caixa d'agua, de fato, existe interferéncia, pois o tubo
atravessa a parede, mas essa interferéncia ndo é uma falha.

FIGURA 8 -
Tubo de queda FIGURA 9- Extravasor caixa d agua

Aeatrio de ntereéia
A Cetegia 1 Categrs ¢

Vagen

ek s, Ut D202
U staiack:

Nola: A e ae 2 st i it

<

Fonte: Criado pelo autor Fonte: Criado pelo autor
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A compatibilizagéo destes projetos, gerou um nimero elevado de erros, alguns criados propositadamente
para a demonstracdo da ferramenta, e outros, por falta de experiéncia na modelagem. Serdo apresentadas
amostras, onde acredita-se quesua ocorréncia seja mais comum, e a incompatibilidade demandaré necessidade
de alterag&o no projeto.

3.4.1 Incompatibilidades projeto arquitetbnico

As incompatibilidades presentes em projetos sdo, geralmente, referentes a locagao dos elementos, tais
como janelas, portas, corrimaos, pisos, etc. Na Figura 10 expdem-se uma incompatibilidade devido a locagéo de
uma porta que esta se sobrepondo a estrutura da escada. Tal falha pode acontecer, por exemplo, quando existir
alguma alteracao no projeto e, apds ser feita esta alteracao, o projeto néo ser devidamente revisado.

Analisando de forma pratica, como no projeto ndo existe uma viga exatamente em cima desta porta, a
mesma poderia ser instalada alguns centimetros acima, deixando assim, suas folhas livres para a abertura da
porta. Neste projeto, a incompatibilidade ndo gerou danos, mas em outras situagdes, essa diferenga poderia
afetar algum outro sistema.

FIGURA 10- Incompatibilidade arquitetonica
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Fonte: Criado pelo Autor

i oo
5 | Aluda de propriedades Aplicar

A Figura 11, demonstra a incompatibilidade na altura do contra piso, entrando em conflito com a
instalacao da porta.

FIGURA 11- Incompatibilidade contrapiso

Fonte: Criado pelo ;\utor.
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3.4.2 Incompatibilidades projeto estrutural

AFigura 12 apresenta incompatibilidade entre um pilar e os guarda corpos da sacada. Eles foram projetados
com comprimento maior que 0 vao a que ird proteger, causando assim a incompatibilidade com o pilar.

FIGURA 12- Incompatibilidade guarda corpo

Relatéria de interferéncia X
Agrupar por: Categoria 1, Categoria ~

Mensagem ~

i Colunas
= _Guarda-mrpns
Colunas : M_Coluna retangular: 40240 : ID 417232

Guarda-corpos : Guarda-corpo : Painel de vidro - Preenchimento
inferior; ID 543230
i S GIAR AP0

(- Pilares estruturais

uadro estrutural
uadro estrutural

Criado: sébado, 17 de outubro de 2020 23:54: 10

Ultima atualizaggo:
Nota: A atualizacio pde em dia as interferéndas adma listadas.

Exibir Exportar. .. Atualizar Fechar

Fonte: Criado pelo Autor

Caso esta falha seja identificada somente na hora da instalagdo, sera necessario um retrabalho para
readequagéo no tamanho do guarda corpo, acarretando mais custos em sua execugao e atraso na entrega.
AFigura 13, demonstrada a seguir, apresenta a incompatibilidade entre janelas, porta e pilares deste sobrado.

FIGURA 13- Incompatibilidade com pilares

X

Agrupar por: Categoria 1, Categoria

ilares estruturais B B B _a» o
Janelas : Janela de batente com alisar: 9060 - Marca 21: 1D 510435
Pilares estruturais : M_Celuna retangular pré-moldada: CA 15X30: ID

1) - Pilares estruturais
- Pilares estruturais

Criado: sabado, 17 de outubro de 2020 23:54:10
Uitima atualizacgo:
Nota: A atualizaio pde em dia as interferéndias acma listadas

Exibir Exportar..
eny Caix
levagies (Elevagio dacons o

Norte
Ceste 175

1:100 BB @k O Co R FTYE W 6 Ca B8 <

Fonte: Criado pelo Autor

Visualmente, a correcdo se daria simplesmente com o deslocamento das janelas e portas em alguns
centimetros, mas pode-se deparar com situagdes em que ndo havera espago para tais deslocamentos.

Outra incompatibilidade exposta na Figura 14, aponta uma falha no projeto da laje do primeiro pavimento,
onde nao foi respeitada a abertura para acesso ao pavimento superior através da escada. Esta falha, se
realmente chegar até a fase construtiva do empreendimento, demandaria revisao no calculo estrutural, custos
com retrabalhos, descarte de material e riscos de atraso no cronograma da obra.
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FIGURA 14 - Incompatibilidade laje

Relatério de interferéncia X

Agrupar por: Categoria 1, Categoria +/

Mensagem A

B Escadas

Escadlas : Escada moldada no local : Escada: 1D 46309
Guarda-corpos: Guarda-corpo : Painel de vidro - Preenchimento
inferor: 1D 471563

15 Guard-corpos

das : Escada moldada no local : Escada : 1D 463309
enérico 10 cm: 1D 537181

Criado: sabado, 17 de outubro de 2020 23:54:10
Ultima atualizacio:

Nota: & atusizacio pée e dia as interferéncias acm fstadss.

Exibir Exportar... Atualizar Fechar

Fonte: Criado pelo Autor

Esta falha, se realmente chegar até a fase construtiva do empreendimento, demandaria revisdo no calculo
estrutural, custos com retrabalhos, descarte de material e riscos de atraso no cronograma da obra.

3.4.3 Incompatibilidades projeto hidrossanitario

O projeto hidrossanitario é a disciplina (o Revit denomina como disciplina, as diferentes modalidades do
projeto, como por exemplo a modelagem arquitetdnica, estrutural, elétrica, etc) que costuma gerar maior nimero
de incompatibilidades, pois geralmente, os sistemas necessitam atravessar certos vaos onde a obediéncia da
declividade ¢é essencial para a fluidez destes sistemas. Em construgdes multifamiliares como prédios, onde
a arquitetura dos pavimentos se repete, € mais facil o planejamento de um local comum para a passagem
da tubulagéo, com a abertura de shafts. Ja em construgbes unifamiliares, a dificuldade tende a ser maior,
podendo ter um banheiro no piso superior que seja posicionado bem no centro de uma sala em um piso inferior,
o0 que dificultaria a utilizagdo do shaft. A Figura 15 demonstra a interferéncia entre vigas e a tubulagéo de
esgoto. Neste caso, trata-se de uma viga baldrame de 15 x 30 cm, conflitando com um tubo de didmetro de 10
cm, tornando invidvel fazer um furo na viga para a passagem do tubo. Portanto, outra solu¢do deve ser adotada.

FIGURA 15 - Interferéncia viga baldrame

Rt e aE ica [ 1’—__Hidréuli:a = Leste - Hidrduiica | i {30} X [} Planta1h

Agrupar por: | categeriz 1, Categoria v

Mensagem A

- Quadro estrutural

ro estrutural

Quadre estrutural

Quadro estrutural

Quadro estrutural

Quadro estrutural

rquitetdnico e estrutural 2018.rvt : Quadro e
[l 11_Concreto-Viga retangular : Viga haldrame 15¢3

 Tubulagio:: Tipos de tubos : Agua quente : ID 846

Quadro estrutural -

- Quadro estrutural

AR T M

Criado: sabado, 17 de outubro de 2020 22:06:21
Ultima atualizaggo:

Nota: A atualizagdo pde em dia as interferéndias adma listadas.

Exibir Exportar... | |  Atualizar Fechar

Fonte: Criado pelo Autor

Outra incompatibilidade encontrada é apresentada na Figura 16, onde o tudo de alimentagéo da caixa
d"agua, conflita com o posicionamento de uma janela.
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FIGURA 16- Incompatibilidade tubo de alimentagao

Relatdrio de interferéncia ®
Agrupar por: | Categaria 1, Categoria v;
Mensagem ~
Bl Tubulagdc k. e
= Janelaz
R Arquitetdnico e estrutura rvt @ Janelas : Deslizante com alisar :
120100 - Marca 15 1D 4
Tubulagdo : Tipos de tubos : Agua Fria Soldavel : ID 841642
- Janelas
- Janelas
@ Janelas
[ Paredes
- Paredes
[+ Paredes
- Paredes it
Criado: sabado, 17 de outubro de 2020 02:05:35
Ultima atualizacdo:
Mota: A atualizacio pde em dia as interferéndas acdma listadas.
Ebic | Exportar.. | Atughear Fechar |

Fonte: Criado pelo Autor

AFigura 17 demonstra interferéncia das tubulagdes de agua fria e agua quente com os pilares.

FIGURA 17 - Interferéncia tubulagao

[ 1- bidsbulica A Leste -Hidudubes 7 (3D}

b=

Agyuper por: Categoria 1, Catogar =
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il Pilares estrutirais.
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Hota: &
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Fonte: Criado pelo Autor

As tubulagdes nas paredes também podem gerar incompatibilidades. A Figura 18 demonstra a locagao
bem proxima a face externa da parede, de tal modo que o acabamento do registro ficaria em desacordo com a
face da parede.

FIGURA 18- Interferéncia acabamento registro

rhiciokaol oo Gy

Mensagem L
Arguitetdnicn ¢ estrutursl 2018.net : Janedas | Janela de batente com
lisar : G0xE0 - Marca 2 : |0 520371
Paredes
Paredes
Paredes
Paredes
Paredes
Paredes

s e e e m

Areis - 5 mm - Marca 24 : |0 832633
Arguitettnico & estrutural 2018.rvt 2 Paredes : Parede bisica | Genénco
150 mm Abvenasia fachada clara | 1D 416333 [

Criado: sabado, 17 da outubro de 2000 22:08:21
Urma atuaizacio:
Nota: & atuslizacio pie em de as inderferdncias ad=a kstadas.

Exibir Exportar... Atuakzar Fechar

Fonte: Criado pelo Autor
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Alocacao correta pode ainda ser dificultada nos casos em que a alimentagao é feita com agua quente e fria,
portanto, todas a possiveis interferéncias devem ser corrigidas ainda na fase do projeto, evitando retrabalhos.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Como resultado da pesquisa, gerou-se um relatério de interferéncias. Neste relatério foram apontadas
interferéncias entre as disciplinas presentes na composigéo do projeto.

Nem todas interferéncias podem ser consideradas como erros, tendo como exemplo a locagéo da tubulagdo
dentro das paredes. Como existe o contato entre os materiais, 0 software identifica o fato como erro, cabendo
ao responsavel pelo projeto ter conhecimentos nas disciplinas ali projetadas, para avaliagdo das interferéncias
que demandarao revisao ou serao ignoradas.

Outro ponto que demostra a necessidade do conhecimento do projetista esta nas falhas que ndo s&o lidas
pelo software, assim como exposto no decorrer do trabalho, onde um tubo de queda foi posicionado na frente
de uma porta, ou até mesmo o sentido que um pilar € locado, podendo ficar em desacordo com o alinhamento
da parede.

Para a realizagao desta compatibilizagao, tem-se a op¢do de buscar por todas as interferéncias de uma
sO vez, ou dividir por elementos, como por exemplo, buscar somente por interferéncias entre janelas e pilares,
tubulacéo e vigas, etc.

Como ja relatado, este projeto gerou um relatério muito extenso, fato este gerado por um misto de falta
de experiéncia na modelagao e a quantidade de detalhes construtivos do empreendimento, como tubulagéo
de 4gua quente e fria, muitas conexdes, niimero elevado de pilares entre outros. No APENDECE A, sera
apresentado um trecho de uma planilha exportada pelo software apontando algumas desta interferéncias.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Buscou-se neste estudo demonstrar a eficiéncia que a compatibilizagdo de projetos, antes da fase
construtiva, agrega ao empreendimento. Esse fato se sustenta com os exemplos mostrados, tanto de obras ja
executadas, onde a falta da compatibilizagdo implicou em custos com retrabalhos, consultorias e prazos, quanto
também na compatibilizagao realizada no sobrado, onde possiveis falhas foram identificadas. Ao encontra-las,
possibilita-se sua corregdo prematuramente, evitando que estas falhas cheguem ao canteiro de obras, nao
comprometendo o cronograma da construgdo € nem dando margem para que terceiros encontrem solugdes
que podem n&o ser adequadas a integridade do empreendimento.

Uma limitagdo para o desenvolvimento desse estudo foi a pouca variedade de publicagdes sobre o tema,
bem como a falta de experiéncia nos softwares para compatibilizagéo.

Vislumbra-se que a compatibilizagdo de projetos ganhe notoriedade, consolidando-se cada vez mais e se
tornando indispensavel. Mas, para corroborar com este vislumbre, esta disciplina devera ser mais aprofundada
nas Instituicbes de Ensino, com o estudo de softwares e da metodologia BIM, pois a tendéncia é que essa
ferramenta, brevemente, se torne uma exigéncia no mercado. Dessa forma, quanto antes usarem dessa
tendéncia, maior sera o0 ganho para a area académica, incluindo corpo docente e discente.
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APENDICE A - Relatério de interferéncias

Elemento de interferéncia A Elemento de interferéncia B

Tubulagdo: Agua Fria Soldavel: ID 829936 Paredes: Parede basica: Genérico - 150
mm Alvenaria: ID 416323

Tubulagao: Agua Fria Soldavel: ID 829954 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Conexdes de tubo: Joelho 45_90 - Agua Fria Soldavel: ID 829957 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Tubulagdo: Agua quente: ID 830166 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Tubulagao: Tipos de tubos: Agua quente: ID 830229 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Acessorios do tubo: Registro de Gaveta - 25 mm - ID 834770 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Acessorios do tubo: Registro de Gaveta - 25 mm - ID 834862 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Tubulagéo: Esgoto: ID 885265 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Conexdes de tubo: Cotovelo - PVC - CW: Padréo: ID 885365 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416323

Tubulagao: Tipos de tubos: Agua Fria Soldavel: ID 829498 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Conexdes de tubo: Joelho 45_90 - Agua Fria Soldavel - ID 829520 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Tubulagao: Agua Fria Soldavel: ID 829924 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Tubulagdo: Agua quente: ID 830046 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Acessorios do tubo: Registro de Gaveta - 25 mm - ID 834578 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Caixa Sifonada Montada_150x185x75: ID 876626 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Tubulagéo: Tipos de tubos: Esgoto: ID 881151 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Tubulagéo: Tipos de tubos: Esgoto: ID 882588 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Alvenaria: ID 416451

Tubulagéo: Tipos de tubos: Esgoto: ID 885081 Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm

Alvenaria: ID 416451

Paredes: Parede basica: Genérico - 150 mm
Tubulag&o: Tipos de tubos: Esgoto: ID 885106 Alvenaria: ID 416451
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